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KAVLINGEANS VATTENRAD
KAVLINGEAN

MILJOANPASSNING
AV VANDRINGSHINDER

1 Inledning

Kéavlingean ér ett av Skénes storsta vattendragssystem, har sina kéllor pa
Linderddséasen, diar Vollsjoan, Toldngadn och Bjorkadn avvattnar ett
blandat kulturlandskap. Frdn Vombsjon och ner mot Gardstdnga har &n
ett relativt lugnt flode, den har pé denna stricka varit utsatt for ratning
och dikning. Mer naturligt meandrande rinner &n pa strickan fran
Gérdstanga och ner mot Ortofta. Fran Ortofta och ner mot Kivlinge
finns en rad med gamla vattenmollor, vilka utgdrs av trosklar och
ddmmen som kan vara hinder for fiskens vandring i an. Den nedre delen
av 4n, fore dess utlopp i Lommabukten, byter Kivlingean namn till
Lodde a.

Kavlingean ar ett av Skédnes storre vattendrag med en rik fiskfauna, med
upp till ca 30 olika fiskarter. Diadroma arter som &r beroende att vandra
mellan hav och s6tvatten &r lax, havsoring, havsnejondga och él, vilka
forekommer i flera av Skénes vastkustmynnande vattendrag.

Flera av dessa arter har minskat eller forsvunnit frdn Kavlingean. Histo-
riska uppgifter kan dock bekrifta att lax och havsnejondga forekom i
Kévlingean under 1800-talet. Andra arter som vandrar mellan dn och
nérliggande kustvatten dr abborre, id, mort och giddda. Dessa arter
vandrar upp 1 4n under hdsten for vidare vandring uppstroms i an for lek
under vdren. Aven andra arter vandrar under sin livscykel inom &n
mellan olika miljéer, frdn strémmande vatten till mer lugnflytande
partier av an.

Troliga orsaker till att fiskarter har forsvunnit eller minskat sedan 1800-
talet utgors av forsdmrad vattenkvalité, dikningsarbeten och vandrings-
hinder. I dagens situation med betydligt renare vatten finns det goda
forutséttningar for att forbéttra forhéllandena for fiskens vandring och
dess lek och uppvéxt i Kévlingean. Férutom paverkan av vandringshin-
der har olika former av dikningsarbeten 1 Kévlingeans tillfloden péverkat
vattenmiljon betydligt med forsdmrade forhallande for fiskens lek och
uppvéaxt. Detta medfor att aterstéllning av fria vandringsvégar 1 Kav-
lingeans huvudfara inte sjdlvklart leder till en ursprunglig nivd av
fiskproduktion av laxartad fisk i Kévlinge&n och dess tillfloden.
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I Kévlingedn har vattenkraften under en lang period anvénts pa olika
satt. Frin borjan 1 kvarnar och stampar, for att mala mjol, tillverka; krut,
papper och vadmal. Totalt fanns nio kvarnar med ddmmen i Kévlingeéns
huvudfara. Idag anvénds tre av dessa gamla kvarnar for elproduktion.

For nédgra finns idag ingen funktion, utan stenddmmen, hela eller delvis
utrivna finns kvar fran den dldre kvarndriften. Tva av de nedre ddimmena
har dock giéllande vattendom, Hogsmolla och Kévlingemoélla. Varav
Hogsmolla utgdr en métstation med funktion for att reglerings- och
uttagsdomen for Vombsjon kan anvéndas.

Kévlingeans dldre kvarndimmen kan utgora partiella vandringshinder
for fisk. Vid ndgra finns fiskvdgar, men av olika utseende och funktion.
Nér dessa anlades var syftet att vandrande arter som lax och havsoéring
skulle kunna passera. For mer simsvaga arter som, abborre, id, mort och
gidda utgor flertalet av dessa ddmmen fortfarande hinder for uppstroms
vandring. Fiskvdgen som anlades i Kévlinge vid Silverforsen utgdr ett
undantag, denna konstruerades som ett omlop vid sidan om démmet,
med svag lutning och uppbyggt med naturmaterial, sten och block, vilket
medfor att samtliga forekommande arter i 4n kan passera.

Négra dimmen kan ha historiskt vardefull kulturmiljo eller ligga intill
tidigare industrier med ev. fororenad mark. Detta medfor att de olika
ddmmenas ldgen méste undersokas och utvédrderas med adekvat konse-
kvensbeskrivning. Men fore en specifik undersdkning utfors for respek-
tive kvarnddmme har det tagits fram ett underlag med en 6vergripande
analys for Kévlingeans huvudfara, fran havet upp till Vombsjon. Som
beskriver, dels dagens situation, dels den potentiella och vilka atgérder
som behovs vidtas for att for att miljdanpassa vandringshinder 1 Kév-
lingedns huvudfira. Vidare har konsekvenserna for att genomfora dessa
atgdrder och virden som kan skapas genom étgirderna beskrivits dver-
siktligt. I undersdkningen har de tre nedre ddmmena, Hogsmdolla, Kév-
lingemolla och Rinnebéck beskrivits mer noggrant.

P& uppdrag av Kévlingedns vattenrdd har Fiskevérdsteknik AB tagit
fram ett forslag for att miljoanpassa befintliga vandringshinder for fisk i
Kavlingeans huvudfira. Mélséttningen har varit att beskriva och vérdera
olika forslag pd miljoanpassning av Kavlingedns huvudfara med forslag
pa aterstillning och dess konsekvenser pa fisk och omgivande miljo.

Miljoanpassning av dldre kvarndimmen och kraftverk i Kéavlingeans
huvudfara foljer de riktlinjer enligt Sveriges EU-réttsliga dtaganden, da
sdrskilt EU:s ramdirektiv for vatten och alférordningen.
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Fiskevardsteknik AB

2 Utforda undersokningar

2.1 Undersokt omrade

Omradet som har studerats dr Kévlingedns huvudfara frdn Vombsjon
utlopp ner till dess mynning i Lommabukten, Oresund (figur 1). Kiv-
lingedn byter namn till Loddean vid Loddekdpinge innan &n rinner ut i
Oresund. Lings huvudfiran frdn Vombsjon till havet finns nio artifici-
ella trosklar som bestdr av dldre kvarndimmen, kraftverks- och sjoregle-
ringsdammar (figur 1).

En Oversiktlig rekognoscering och uppmitning av dammbyggnaderna
vid Hogsmolla, Kévlingemolla och Rinnebdck utférdes 16-17 januari
2017. Vid detta tillfdlle uppgick vattenforingen i Kavlingeén till ca 8
m’/s. En ekolodning utférdes uppstroms Rinnebick till Krutméllan den
26 november och utfordes av Ulf Svensson och Maérten Johansson i
samrad med Kivlingeans fiskevardsomrides forening. Vid detta tillfdlle
uppgick vattenforingen i Kévlingean till ca 10 m’/s, vilket motsvarar
medelvattenforingen i1 Kévlingean. Berdkningar av vattennivder har
utforts med Mannings formler for stromning genom likformiga kanaler,
vilket redovisas i kapitel 6.1.
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8. Hastadmdlla U o R
9. Vombsjéns reglering RRREUANE VN
Figur 1. Oversiktskarta som visar studerat omrade i Kavlingeans

huvudfara, 'frén Vombsjons reglering till mynning i Lom-
mabukten. Aldre dammen, kraftverk och sjoreglering har
markerats med nr 1-9.
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2.2 Arkivarbete

For att beskriva kvarnddmmenas tidiga utseende och utformning har
kartsokning gjorts pad Lantméteriets hemsida under tjénsten historiska
kartor (www.lantmateriet.se). Vidare har dldre fotografier frin 1940-talet
valts ut som visar ddmmena utseende for 70-ar sedan (Svenska lax- och
laxdringforeningens arkiv). Dessa kartor och bilder redovisas under
lokala forutséttningar (kap. 4) for respektive ddmme.

Sammanstdllning av elfiskedata har utforts med data frdn tidigare
undersokningar i Kaévlingedn (Eklév 2000-2015; SLU 2016). Fran
elfiskedata har forekomst och tétheter av olika fiskarter beskrivits under
regionala forutsittningar (kap. 3.1). Data frén tidigare biotopkartering i
Kévlingean har sammanstillts for att {4 fram tillgéngliga ytor for oring-
ens lek och uppvixtomrdde inom huvudfaran och i de storre tillflodena
(Ek16v 2000).

For berdkning av smoltproduktion har en smoltmodell framtagen av
fiskevérdsteknik anvints, som underlag har data frén elfisken och data
fran biotopkartering anvants. Berdkningar fran smoltmodellen vid olika
typfall redovisas under regionala forutsittningar (kap. 6.2).

Kartunderlag och skisser i1 bilagor har tagits fram av en arbetsgrupp
bestaende av Stefan Kldppe och Erik Bergman, Fiskevérdsteknik AB.
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3 Regionala forutsattningar

3.1 Vattendrag och fisk

Kédvlingean dr ett av Skanes storre vattendrag med en historisk rik
fiskfauna, med upp till ca 30 olika fiskarter. Flera av dessa arter har
minskat eller forsvunnit fran Kavlingean. Historiska uppgifter kan dock
bekrifta att lax och havsnejondga forekom 1 Kévlingedn under 1800-
talet (Nilsson 1855). Wolf (1946) anger att det genom hdorsdgen fanns
rikligt med havsoring i1 dns nedre delar och att en och annan lax fdngades
1 borjan av 1900-talet. Fiskundersokningar 1 an har under senare ar visat
pa forekomst av 29 fiskarter och en kréftart (tabell 1). Vid nétprovfiske i
ans nedre delar i Loddedn pad lugnflytande partier har 15 olika arter
registrerats, vanligt forekommande var abborre, id, 16ja, mort och sarv
(tabell 1; Eklov 2013-2016). I fAngstfallan (Wolf trap) vid Héstad har det
registrerats 25 olika arter, vanligt forekommande var abborre, bjorkna,
braxen, girs, gddda, gos, id, 16ja, mort, sandkrypare, sutare, al och oring
(tabell 1; Eklov 1998-2016). Vid elfiske pd strompartier i huvudfaran
och 1 éns tillfléden Hobybédcken och Braan har 17 arter registrerats,
vanligast var elritsa, gronling, &l och 6ring (tabell 1; SLU 2016).

3.2 Fiskvandring

Fiskarter som ar beroende att vandra mellan hav och sotvatten ar lax,
havsoring, havsnejondga och &l, s.k. diadroma arter, vilka kan leva i
bade salt- och sotvatten. Lax, havsnejondga och havsoring har ursprung-
ligen vandrat upp 1 Kévlingedn for lek i an och dess tillfloden.

Alen vandrar upp i 4n som glasél under var/sommar och vandrar som
vuxen blankal ut till havet under sommarhalvaret. Alens vandring
paborjas under véren ndr temperaturen gar over 6 °C och avstannar
under hosten nédr temperaturen gar under 5 °C (Stein m.fl. 2014). Vid
alens nedstromsvandring kan &len negativt paverkas av de vattenkraft-
verk som finns i an. Vid dessa saknas idag fingaller och fungerande
flyktvégar for fisk. Detta medfor en risk for 6kad dodlighet vid passage
genom kraftverkens turbiner och att dlen blir kraftigt fordrojd vid
passage av kraftverken med en 6kad dodlighet och ett ligre antal &lar
som nar havet (Olsson, Eklov, Degerman 2009; Eklov 2010). Kéav-
lingedn har beddomts vara bland de 11 viktigaste alvattendragen enligt
den svenska alforvaltningsplanen (AFP) (Calles, Christiansson 2012).
Hog prioritering inom AFP medfor att itgirder kommer att krivas vid
kraftverken for att 16sa dlens utvandring.
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Tabell 1. Sammanstallning av registrerade kraft- och fiskarter vid
provfiske i Loddean, Kavlingedn och Braan. Antal x anger
fiskens forekomst; xxxx allmén, xxx vanlig, xx sparsam, X
sporadisk. R6d markering anger att fisken kan vandra mel-
lan & och hav i ans nedre del. Gron markering anger fisk
som kan passera flera av ans dammen. Bla markeringar
anger fisk som kan vandra upp till ans 6vre delar.

Arter Natprovfiske Fiskfélla Elfiske

Abborre (Perca fluviatilis) XXXX XXXX XX

Bjorkna (Abramis bjoerkna) XXX XXXX

Braxen (Abramis brama) XXX XXXX

Backnejontga (Lampetra planeri) X

Elritsa (Phoxinus phoxinus) X XXX

Gers (Gymnocephalus cernuus) XXX XXXX

Gronling (Barbatula barbatula) XX XXXX

Gadda (Esox lucius) XX XXXX XX

G0s (Sander lucioperca) XXXX

Id (Leuciscus idus) XXXX XXXX XX

Karp (Cyprinus carpio) XX

Lake (Lota lota) X XX

Lax (Salmo salar) XX X

Loja (Alburnus alburnus) XXXX XXXX X

Mort (Rutilus rutilus) XXXX XXXX XXX

Nors (Osmerus eperlanus) XX

Regnbage (Oncorhynchus mykiss) XX

Ruda (Carassius carassius) XXX X

Sandkrypare (Gobio gobio) XX XXXX XX

Sarv (Rutilus erythrophthalmus) XXXX XXX

Signalkréafta (Pasifastacus leniusculus) XX XX

Skarpsill (Sprattus sprattus) XX

Skrubbskéadda (Platichthys flesus) XXX

Stensimpa (Cottus gobio) XX

Smaspigg (Pungitus pungitus) XX X

Storspigg (Gasterosteus aculeatus) XX X X

Sutare (Tinca tinca) XXX XXXX

Al (Anguilla anguilla) XXXX XXXX

Oring (Salmo trutta) XXXX XXXX

Antal arter totalt 15 25 17
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Havsoring som vandrat upp i an under sommar och host, kan vid hoga
floden passera samtliga ddmmen och kan vandra vidare upp i Braan som
ar ett av Kavlingeéns storre tillfloden. I Bradan kan oringen vandra flera
mil upp och forbi Hogserdd (33 km fran dess mynning i Kavlingean).
Hostar med laga floden kan oringen bli fordrdjd vid ndgra av ddimmena
som ligger i1 anslutning till vattenkraftverken i 4n. Detta kan medfora att
havsoéringen inte kommer upp till Bradns dvre delar vissa ar. Vid 6ring-
ens nedstroms vandring under vinter och vér hindras den och blir for-
drojd vid vattenkraftverk och dammbyggnader med dkade forluster for
bade utvandrande lekfisk (besor) och smolt (Eklov 2010).

Andra arter som vandrar mellan an och nérliggande kustvatten dr ab-
borre, id, mort och gddda. Dessa arter vandrar upp i an under hosten for
vidare vandring uppstréms i an for lek under viren. Aven andra arter
vandrar under sin livscykel inom an mellan olika miljoer, frén strom-
mande vatten till mer lugnflytande partier av an.

Vid féllan 1 Héstad fingas fisk som vandrar nedstrom forbi en troskel,
vilket visar att det dr ett stort antal arter som vandrar nedstroms inom
vattendraget (25 arter). Saknas vandringsvig for uppstroms vandring for
dessa arter blir det en enkelriktad vig for manga simsvaga arter, vilket ar
fallet vid flera av d&ns ddmmen.

3.3 Vandringshinder

I Kévlingeans huvudfara finns ett flertal dammbyggnader som kan
utgdra vandringshinder for fisk (figur 2). Fiskens vandring kan paverkas
vid uppstromsvandring men 1 vissa fall dven vid nedstromsvandring.

Vandringshindren vid uppstromsvandring kan delas upp 1 flera olika

kategorier.
1. Definitivt for all fisk.
2. Partiellt dir endast starksimmande arter kan passera.
3. Passerbart dér dven svagsimmande arter kan passera.

Starksimmande arter utgdrs av laxfisk som havsoring och lax men dven
stor id kan rdknas till denna grupp. Svagsimmande arter utgdrs av
mindre fisk och arter som abborre, mort, nejondga och gddda som
vandrar mellan hav och &.
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Oversiktskarta som visar lage for trosklar och vandrings-
hinder i Kavlingean fran havet upp till Vombsjon, vilka har
markerats och numrerats 1 -9

Figur 2.

Det 6versta hindret i Kévlingean vid utloppet av Vombsjon utgor ett
definitivt hinder for alla arter (figur 2; tabell 2, nr 9). Sjons utlopp ar
reglerat och luckor med bottentappning styr flodet i &n nedstroms. Hog
vattenhastighet beddms utgdra ett mycket svart hinder for fisk att
passera. Vid regleringen finns en élledare som samlar in uppvandrande
mindre &l, vilka slépps vidare upp i Vombsjon.

Partiella vandringshinder finns, dels vid de nedre trosklarna Hogsmolla
och Rinnebéck, dels i anslutning till de ddmmen med vattenkraftverk,
Lilla Harrie, Bosmdllan och Kvarnvik (figur 2; tabell 2, nr 1, 3, 5, 6 och
7). For uppvandrande fisk utgér de hinder for svagsimmande arter som
abborre, mort, id och giddda. Id kan dock passera upp till Bosmollan.

De trosklar dir fisken kan passera utan hinder vid uppstromsvandring ar
Kavlingemdlla, Krutmoéllan och Hastadmélla. Vid Kévlingemolla finns,
dels tva dldre tekniska fiskvigar konstruerade for starksimmande arter,
dels en fiskvig byggd i naturmaterial, s.k. omlop dar samtliga arter kan
passera. Vid Krutmollan har ett ddmme rivits ut och fisken kan passera i
en Oppen fara intill den norra sidan av an. Vid Hastadmolla finns flera
genombrott 1 ddmmet dér fisk kan passera uppstroms (figur 2; tabell 2,
nr 2, 4 och 8).

Kévlingedn miljo\Ral161230.doc



11

Vid nedstromsvandring utgér de flesta trosklarna inget hinder. Hinder
for nedstromsvandring finns vid de tre vattenkraftverk som ligger i
mellersta delen av Kévlingeén, Lilla Harrie, Bosmollan och Kvarnvik
(figur 2; tabell 2, nr 5, 6 och 7). Hinder for nedstromsvandring utgors,
dels for arter som aktivt vandrar nedstroms som havsoring och &l, dels
for Ovriga arter som ror sig inom vattendraget.

Hindret kan bestd av att storre fisk som inte kan passera intagsgaller,
som utlekt havsoring och stor al, blir fordr6jd och har svéart att finna
ndgot lampligt ldge for passage. Fordrojningen kan medfora okad forlust
genom en storre exponering for predation frén gédda och skarv (Olsson,
Eklov & Degerman 2009).

Mindre fisk (smolt) eller smalare fisk (&) som kan passera intagsgaller
kan paverkas negativt genom skador vid passage genom turbiner. Aven
ovrig fisk som ror sig inom vattendraget som mort, abborre, braxen,
m.fl. kan hindras vid nedstroéms passage forbi kraftverken.

Tabell 2. Sammanstallning av befintliga trosklar, dammen, reglering-
ar i Kavlingeans huvudfara. For passerbarhet anges 1 for
passerbart for alla arter, 2 for partiellt hinder, 3 for defini-

tivt hinder.

Nr Lokalnamn Typ Fall- Passerbarhet

hoéjd  uppstréms  nedstréms

oring mort o6ring mort

1 Hogsmodlla damm 15 1 - 1 1
2 Kavlingemolla damm 2,0 1 1 1 1
3 Rinnebéck damm 15 1 - 1 1
4 Krutmoéllan damm 0,5 1 1 1 1
5 Lilla Harrie damm 2,2 1 2 2
6 Bodsmollan damm 1,2 2 2 2
7 Kvarnvik damm 2,7 2 2 2
8 Hastadmdlla damm 0,7 1 1 1 1
9 Vombsjons reglering sjoutlopp 2,0 _
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For kraftverken Lilla Harrie, Bosmollan och Kvarnvik pagar en provning
vid mark och miljédomstolen utifran inskickade ansdkningar om laglig-
forklaring och tillstdnd for deras verksamhet. I denna process stills det
hérda krav pé fungerande fiskvagar for uppvandrande och nedvandrande
fisk samt fingaller vid intag.

3.4 Vattenforing

Vattenforingen i Kédvlingedn méts vid Hogsmolla som ér en fast vatten-
méitningsstation for SMHI. Vattenflodena i Kévlingedn vid Hogsmolla
utgors av medelhdgvattenforing (MHQ) pa 57,8 m?/s, medelvattenforing
(MQ) pa 11,5 m*/s och medellagvattenforing (MLQ) pa 2,2 m*/s (SMHI
2016; tabell 3; figur 3). Vid jamforelse med framréknad naturligt medel-
lagvattenforing utan regleringen vid Vombsjon anges ett virde péd 1,1
m’/s (MLQ) s4 ir lagvattenflddena idag hoga (SMHI 2016).

For Vombsjons reglering finns i vattendom faststillt att i domen utpekad
vattenforing som varierar mellan olika forhallanden ska efterstridvas vid
Hogsmolla. Under lagvattenperioder ska efterstrivas ett lagsta flode vid
Hogsmélla pa 2 m’/s (Didén 1969). Vilket innebdr att Vombsjons
utflode till Kivlingean regleras s att det minst ska rinna 2 m’/s vid
Hogsmolla som dr beldgen ca 40 km nedstroms Vombsjon. Pa vigen ner
fran Vombsjon tillkommer flera tillfloden varav de tva storsta dr Klinga-
vélsin och Brdan, vilka paverkar regleringen i Vombsjon. Minitappning-
en frdn Vombsjon ar faststilld i dom till 0,3 m’/s.

s==MHQman (m3/s) ==MQman (m3/s) MLQman (m3/s)

45 -
40
35 1
30
25
20

15
10 :
5 1

Jan Feb mars Aprii Maj juni juli Aug Sept Okt Nov Dec

Figur 3. Vattenfloden i Kavlingean, medelhdgvattenforing (MHQ),
medelvattenforing (MQ) och medellagvattenforing (MLQ).
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Kivlingedns avrinningsomrade har en storlek av 1204 km® med en
sjoandel pd 2%. Jamfort med Bradn, ett av de storre tillflodena, vars
avrinningsomrade har en storlek av 170 km® och en sjoandel < 1%
(tabell 3). Hogsta floden under en 50-arsperiod dr 105 m’/s i Kévlingean
och 28 m’/s i Braan. Trots att Braans avrinngsomrade endast utgor 14%
av Kévlingeans totala areal, sd vid samtliga beriknade hogvattensituat-
ioner, utgdr flodena ca 30% i Braan i forhallande till flodena 1 Kév-
lingean (tabell 3). Braans avrinningsomrdde &r relativt smalt ldngs
Braans strickning, vilket medfor en snabb avrinning ut till &n med ett
snabbt 6kande flode vid kraftig nederbord.

Tabell 3. Sammanstallning av storlek pa avrinningsomrade, sjoandel
och vattenforing i Kavlingean och Braan. SMHI matstation i
Kéavlinge nr 2171 och Braan stations nr 2126 (period 1981-

2010).

Uppgift Enhet Kavlingean Braan
Avrinningsomrade (km?) 1204 170

Sjoandel (%) 2 0,04

Medelhdgvattenféring, MHQ (m3/s) 57,8 17,9

Medelvattenféring, MQ (m3/s) 11,5 2,06

Medellagvattenféring, MLQ (m%s) 2,24 0,18

10-arsfloden, HQ10 (m%s) 92,5 25,5

50-arsfloden, HQ50 (m%s) 127,0 33,0

3.5 Vattenbiotop och bottensubstrat

Kéavlingeans huvudfara utgors i huvudsak av lugnflytande partier (88%),
frin dess mynning i Oresund upp till Vombsjéns utfldde. Andelen
partier med strommande karaktir (strommande och forsande) med
biotop for laxfisk utgdér endast 3% (figur 4). Bottensubstratet pa de
lugnflytande partierna bestar av lera, finsediment och sand (sedimentbot-
ten) och pd de strommande och forsande partierna av grus, sten och
block (erosionsbotten; Eklov 2000).

Vid jamforelse med Braan, dominerar miljoer med strommande och
forsande partier >60%, vilka utgor viktiga lek och uppvixtmiljoer for
laxfisk (figur 5). Lugnflytande partier i Braan utgér en lag andel 10%
jamfort med Kévlingedns huvudfara ca 90% (figur 4, 5).
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Kavlingean
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strommande
Figur 4. Vattenbiotop i Kavlingeans huvudfara upp till Vombsjon,

lugnflytande 88%, svagt strommande 9%, strommande 2%
och fors 1% (data fran biotopkartering Eklév 2000).

Kavlingeans fallhdjd frén havet upp till Vombsjon dr ca 20 m. Merparten
(78%) ligger i &ns nedre delar, inom en stricka av 14 km, dér dldre

ddmmen och kraftverk &r beldgna (figur 6).

Braan
100 1
80 +
£ 60
T
2 40
<
20 1
O T T T
Lugnflytande Svagt Stréommande Fors
strommande
Figur 5. Vattenbiotop i Braans huvudfara fran dess mynning i

Kéavlingean upp till dess dévre delar, lugnflytande 10%,
svagt strommande 27%, strommande 59% och fors 4%
(data fran biotopkartering, Eklov 2000).
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En ekolodning utfordes i november pé strickan frdn ddmmet vid Rinne-
back upp till Krutméllan (Johansson & Svensson 2016). Med hjélp av
data frén ekolodningen har en bottenprofil tagits fram som illustrerar
djupforhéllandena lidngs strickan mellan Rinnebidck och Krutméllan
(figur 7). Medeldjupet for strackan var 2,6 m.

Kavlingean

25
£ 20 —
B
& 15 -
£
& JJ
2 10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Avstand till havet (km)
Figur 6. Kavlingeans fall mellan havet och Vombsjon.
Rinneback - Krutmdllan
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Avstand fran Rinneback (m)
Figur 7. Bottenférhallandena for strackan mellan Rinneback upp

till Krutmollan. Vattendjupet refererar till aktuell vattenyta
vid Rinneback nar ekolodningen utfordes.
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3.6 Rekreation och friluftsliv

Kivlingedn och dess ndromride anvinds av en stor grupp personer. An
utgdr ett viktigt rekreationsomréde for nidrboende men dven for tillre-
sande fran andra delar av landet och fran nérliggande lander. Aktiviteter
som dr populdra dr vandringar ldngs &n, fagelskadning, paddling och
fiske. Det finns flera aktorer som hyr ut kanoter och paddlingsstrak
striicker sig frin Vombsjon ner till 4ns mynning i Oresund. Féageltorn
finns placerade pa lampliga platser langs an, vilka flera dr mycket
vilbesokta.

Fisket i &ns nedre delar, frain mynningen upp till Lilla Harrie forvaltas av
Kéavlingeans och Loddeéns fiskevirdsomradesforening. Foreningen
upplater fiskekort till allmdnheten. Ungdomar under 16 ar behdver inget
fiskekort och fiskar gratis. Detta har en stor betydelse som en viktig
fritidsaktivitet for barn och ungdomar i ndromradet.

Fisket 1 Kédvlingean-Loddeédn &r kint for sina stora abborrar och gédddor.
Arligen fingas inom fiskevirdsomradet giddor mellan 15 och 20 kg. De
som fiskar 1 &n kommer dels fran ndromradet, dels fran andra delar av
sodra Sverige men ocksd frdn védra grannldnder. Fiskevdrdsomradet
séljer ca 2500 dagkort och 400 arskort per ar, vilket ger en intékt pa ca
250 000 kr per ér till fiskevardsomrddet. Medel som anvénts till prak-
tiska dtgérder som gynnar fisken och fisket 1 Kévlingeén.

Fisket utgdr dock ett betydligt hogre vérde genom kringkostnader for
boende, mat, hyra av bat, kanot mm. Aven aktiviteten fiske har en stor
betydelse for personers vilbefinnande.
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4 Lokal forutsattningar

4.1 Hogsmolla

Hogsmolla dr den nedersta troskeln 1 Kédvlingedn och bestar av ett dldre
stensatt ddmme med en pagjuten troskel av betong Overst (figur 8).
Dammet har en lingd av 215 m och stricker sig snett uppstroms fran
kvarnbyggnad till den norra stranden (bilaga 1). Hogsmolla anvédnds idag
som en vattenmaétningsstation for SMHI. Data frén stationen anvénds
bl.a. for att styra tappningen fran Vombsjon. Ddmmet har sitt ursprung
fran dldre kvarnverksamhet och uppfordes under 1500-talet och dess
lige har troligtvis varit motsvarande som dldre kartor fran 1700-talet
visar (figur 9). Kvarnverksamheten drevs fram till slutet av 1950-talet. I
borjan av 1970-talet genomférdes en ombyggnad av didmmet som
forstarktes med en gjuten troskel ovan det dldre stenddmmet, vilket
styrde flodet ner mot kvarnen som byggdes om till vattenmétningsstation
enligt faststélld vattendom (Fredrikson 1973).

Fore denna ombyggnad kunde troligtvis flera fiskarter ta sig forbi
dammvallen, dd det fanns flera genombrott lings dimmets Gvre delar
(figur 10; Hebrand & Landberg 1984). I vattendom fran 1973 faststélls
att en fiskvdg ska byggas 1 ett utskov beldgget mitt pd dimmet, denna
blev konstruerad for starksimmande arter som lax och havsoring (figur
11). Detta har medfort att Hogsmolla vid dagens situation &r ett partiellt
vandringshinder for svagsimmande arter som abborre, mdrt och gédda.

Vid medelvattenforing gar de forsta ca 10 m’/s av 4ns flode genom ett
tidigare kvarnhus dér vattenmétningsstation ligger (bilaga 1). Det finns
en éldre dlkista, som inte anvinds langre, pd hoger sida av intaget till
mitstationen, dir ett begrénsat flode rinner (lackvatten). I utskovet med
fiskvdg mitt pd ddmmet rinner ett relativt hogt flsde ca 0,5 — 2 m’/s
beroende pa flodet i &n (bilaga 1). Langst upp vid landféstet pd norra
sidan finns ett ror som gar under ddimmet med minitappning pé ca 50 1/s
som forser det indimda omradet norr om ddmmet med vatten (figur 12;
bilaga 1; Fredrikson 1973). Detta var ett krav fran yrkesfiskare som hade
ett betydande fiske efter abborre nedstroms dammen lédngs den norra
sidan. Vid flden 6ver 20 m*/s rinner det 6ver dimmets hela striickning.
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Figur 8. Vy 6ver dammet vid Hogsmolla taget fran den norra sidan
mot kvarnbyggnad (foto 2017).

Figur 9. Historisk karta over Hogsmolla som visar dammets place-
ring fran kvarnbyggnad och snett uppstroms. Kartan &r
fran storskiftet 1778 (Lantmateriet historiska kartor).
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Figur 10.  Historiskt foto Over dammet vid Hogsmolla (foto 1945,
arkiv bild, Svenska lax och laxéringforeningen UPA).

Figur 11.  Vy 6ver dammet vid Hogsmolla med utskov dar fiskvagen
ar placerad, i vanstra kanten av bilden (foto 2017).
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Figur 12.  Vy over dammet vid Hogsmélla vid landfastet pa den norra
sidan med rér som gar under dammen som férser omradet
nedstroms dammen med ett visst flode (foto 2017).

4.2 Kavlingemolla

Kéavlingemolla g i den sddra delen av Kavlinge. Kvarnbyggnader finns
inte langre men ddmmet finns kvar och utgér den andra troskeln i
Kéavlingean och bestédr av ett dldre stensatt dimme (figur 13). Fallet vid
Kéavlingemdlla kallas allmidnt for Silverforsen och lidngs den norra
stranden ligger folkparken. Ddmmet har en ldngd av 200 m och stricker
sig snett uppstroms fran dammfastet till den Ostra stranden (bilaga 4;
figur 14 och 15).

Diammet har sitt ursprung fran &dldre kvarnverksamhet och uppfordes
troligtvis under 1600-talet och dess ldge har troligtvis varit motsvarande
som &ldre kartor frdn 1700- och 1800-talet visar (figur 14). Kvarnverk-
samheten lades ner i slutet av 1800-talet och en skofabrik paborjade sin
verksamhet 1896. Kvarnhjul ersattes med turbiner. Under 1900-talet
overgick verksamheten till linnevéveri som pégick till 1980-talet.
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Figur 13.  Vy over dammet vid Kéavlingemoélla taget fran dammféastet
fran den véastra sidan och uppstréms (foto 2017).
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Figur 14.  Historisk karta Over Ké&vlingemolla som visar dammets
placering fran kvarnbyggnad och snett uppstréms. Kartan
ar fran laga skifte 1887 (Lantmateriet historiska kartor).
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I vattendom frén 1950 stélldes det inget krav pa fiskvég for lax och oring
(Ahlstrom 1950). Domstolen anség det inte bevisat att vandringsfisk
tidigare hade vandrat upp 1 Kdvlingean, da de historiska killorna endast
pekade pé en sporadisk uppgéng under 1800-talet. Det stdlldes dock krav
pa élyngelledare som skulle installeras.

Figur 15. Historiskt foto dver ddmmet vid Kévlingemolla (foto 1945,
arkiv bild, Svenska lax och laxdringforeningen UPA).

Fore vattendomen frdn 1950 hade det byggts en laxtrappa i dammens
nedre del genom avtal med Svenska lax och laxoringféreningen ar 1948.
Denna anlades med sma och grunda kar samt hade en mycket brant
lutning varfor endast starksimmande arter kunde passera (figur 16).

Under slutet av 1980-talet byggdes en teknisk fiskvdg 1 form av en
motstromsrinna intill den dldre laxtrappan (figur 17). Denna visade sig
senare ha en begrinsad funktion pd grund av brist pa lockvatten.

Ar 2000 anlades dérfor en naturlik fiskvig i form av ett omldp lings &ns
Ostra sida med ett erosionsforstarkt inlopp vid ddmmets dvre del (bilaga
4, figur 18). Denna fiskvig dr konstruerad for ett flode fran ca 1 m’/s
upp till 10 m’/s pa ett sitt sd att dven svagsimmande arter ska kunna
passera.
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Figur 16.  Laxtrappa vid dammets nedre del byggd 1948 med kar av
betong och natursten (foto 2017).

Vid medelvattenforing gar ca 9 m’/s genom den nya fiskvigen och ca
1,5 m’/s genom den &ldre laxtrappan och genom motstrémsrénnan vid
ddmmets nedre del (bilaga 4; figur 16, 17 och 18). I en dldre kvarnrdnna
vid dimmets nedre del rinner ett fldde pa ca 0,3 m’/s. Vid hoga flsden
rinner det 6ver dimmets hela strackning.
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Figur 17.  Fiskvag av typ motstromsranna (denilranna) vid dammets
nedre del byggd under 1980-talet (foto 2017).

Figur 18.  Naturlik fiskvag av typ omlop vid ddmmets Gvre del byggd
ar 2000 (foto 2017).

Fiskevardsteknik AB
Kiévlingeédn milj6\Ral61230.doc



25

4.3 Rinneback

Vid Rinnebédck fanns tidigare dldre kvarnverksamhet, pd norra sidan
Rinnebédckmolla och pd den sddra sidan Rinnebicks stamp. Kvarnbygg-
naderna dr rivna men ddmmet &r i stort sett intakt och utgér den tredje
troskeln 1 Kévlingedn (figur 19 och 21). Dammbyggnaden bestér av en
lang stensatt vall med en lingd av 140 m och stricker sig snett upp-
stroms fran dammfastet pd den norra sidan till den sddra stranden (bilaga
6, figur 20 och 21).

Diammet har sitt ursprung fran &dldre kvarnverksamhet och uppfordes
troligtvis under 1600-talet och dess ldge har troligtvis varit motsvarande
som &ldre kartor fran 1700-talet visar (figur 20). Kvarnverksamheten
drevs en bit in pd 1900-talet. Dar den gamla kvarnen 14g anlades en
polystyrenfabrik 1956 som drevs fram till 1981. Direfter har ingen
verksamhet skett i anslutning till ddmmet.

Ingen vattendom finns for Rinnebécksmélla eller Rinnebicks stamp. Ar
2007 etablerades en fiskvdg pa den sddra sidan genom att Gppna upp en
del av ddmmet for att samla flodet, sa att lagvattenforing pa ca 2 m’/s
skulle avbordas genom denna Oppning (figur 22). Vid hogre floden
rinner det dver ddmmets hela strackning. Fiskvégen var konstruerad for
starksimmande arter, havsoring, lax och id kan passera ddmmet samt al.

Figur 19.  Vy 6ver dammet vid Rinneback taget fran dammfastet fran
den norra sidan och uppstréms (foto 2017).
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Figur 20.  Historisk karta dver Rinnebacksmdlla som visar dammets
placering fran kvarnbyggnad och snett uppstroms till Rin-
nebécks stamp. Geometrisk karta 1765 (Lantmateriet hi-
storiska kartor).
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Figur 21.  Historiskt foto éver dammet vid Rinnebé&ck taget fran norra
sida (1945, arkiv bild, Svenska lax och laxdringforeningen
UPA).
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Figur 22.  Fiskvag vid dammets 6vre del pa ans sédra sida byggd ar
2007 (foto 2013).

Vid nuvarande forhallande samlas flodet vid l1dgvatten till den sdodra
sidan dér fiskvigen dr beldgen (figur 22). Vid hogre floden rinner det
over ddmmets hela strickning (figur 19 och 21).

4.4 Krutmollan

Krutmdllan har gammal tradition, hér tillverkades krut under 1600-talet.
Senare anvdndes Krutmdllan till mer vanlig kvarndrift. Ddmmet strickte
sig fran sodra sidan och snett uppstroms mot den norra sidan. Vatten-
domstolen vid Viéxjo tingsritt gav 1982 tillstdnd for utrivning av delar
av dimmet vid Krutmoéllan. Ddmmet sianktes med ca 1m, vilket medfor-
de att ett dldre dimme kom fram. Samtidigt férsvann dammen upp-
stroms kvarnen. Vid ldgvatten bygger detta halvt raserade ddmme upp en
mindre troskel langs den norra sidan av an. Didmmet utgdr idag inget
vandringshinder for fisk (figur 23). Krutméllan ligger péd ans sédra sida
och ursprungligen strackte sig dimmet snett uppstroms mot den norra
sidan (figur 24, 25). Vid nuvarande forhdllande samlas flodet vid
lagvatten till den norra sidan dir Sppningen finns i det dldre ddmmet.
Vid hogre floden breddar flodet ut ver tidigare rester av kvarndammen.
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Figur 23.  Vy over utrivet damme vid Krutméllan taget fran den norra
sidan och uppstroms (foto 2014).
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Figur 24.  Historisk karta 6ver Krutmollan, pd kartan syns endast
kvarnbyggnadens lage, inget damme har markerats. Geo-
metrisk karta 1714 (Lantmateriet historiska kartor).
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Figur 25.  Historisk karta dver Krutmollan (Hobymolla), pa kartan
syns kvarnbyggnadens lage och dammets strackning. Ha-
radsekonomisk karta 1910 (Lantmateriet historiska kar-
tor).

45 Lilla Harrie valskvarn

Vid Lilla Harrie ligger en dldre mj6lkvarn med anor fran 1500-talet.
Kvarnen dr fortfarande i drift och dr en av landets éldsta kvarnar. Ddm-
met utgor den femte troskeln 1 Kévlingean och bestar av ett dldre stensatt
ddmme med pédgjuten Svre troskel av betong (figur 26). Ddmmet har en
langd av 150 m och stracker sig snett uppstroms fran dammfastet pa den
norra sidan till den sddra stranden (figur 27, 28).

Diammet har sitt ursprung fran &dldre kvarnverksamhet och uppfordes
troligtvis under 1500-talet och dess ldge har troligtvis varit motsvarande
som é&ldre kartor fran 1700-talet visar (figur 27). Vattenhjul ersattes med
en turbin 1908. 1981 byggdes en ny kraftstation med tvé turbiner med
slukforméga pa vardera 3,8 m’/s. Kraftverket nyttjar idag en fallhojd pa
2,2 m. I borjan av 1990-talet byggdes en teknisk fiskvdg 1 form av en
motstromsrinna intill kraftstationens intag. Denna visade sig senare ha
en begrinsad funktion med 1ag andel lockvatten. Ar 2010 anlades dirfor
en ny fiskvédg langs den sddra sidan, vilket utfordes genom att gjuta ett
fast vinkelformat utskov samt att block och sten fylldes upp nedstroms
mot ett dldre stenddmme (figur 29).
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Figur 26.  Vy Over dammet vid Lilla Harrie taget fran sodra delen
mot kvarnbyggnad pa norra sidan (foto 2009).

\-’}70

o s A

Ry T

— N, - 7% ‘. //\ '\ ~ A
S s C {3[’:": = @ /}:fJu‘//of(«

c,//d7”/AZ/ZJ.

Figur 27.  Historisk karta over Lilla Harrie mélla som visar dammets
placering fran kvarnbyggnad och snett uppstréms till den
sOdra sidan. Karta storskiftet 1783 (Lantmateriet histo-

riska kartor).
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Figur 28.  Historiskt foto 6ver dammet vid Lilla Harrie med intag till
turbin i forgrunden, taget fran norra sida (1945, Arkiv
bild, Svenska lax och laxéringféreningen UPA).

Figur 29.  Fiskvag vid dammets 6vre del pa ans sodra sida byggd ar
2010 (foto 2010).
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Fiskvégen mynnar i naturfaran vid ans sodra sida (figur 29). Rinnebéck
utgoér idag ett partiellt vandringshinder for fisk, bade for upp och ned-
stromsvandring. En miljoprovning av ddmmets laglighet och verksamhet
pagar vid mark och miljddomstolen i Véx;jo.

Vid nuvarande forhéllande gar de forsta ca 7,5 m’/s av ans flode ner mot
kraftstationen. Genom den nya fiskvigen rinner det ca 0,4 m’/s. Vid
hogre floden rinner det 6ver dimmets hela strackning.

4.6 Bosmollan

Bosmdllan &r en dldre kvarn som drevs som hjulkvarn fram till slutet av
1800-talet. Ddmmet vid Bosmollan utgdr den 6:e troskeln 1 Kévlingedn
och bestér av ett dldre stensatt ddmme med pagjuten dvre cement kant
(figur 30). Ddmmet har en lingd av 95 m och stricker sig snett upp-
stroms frdn dammfastet pa den sddra sidan till den norra stranden (figur
31 och 32).

Figur 30.  Vy over dammet vid Bosmollan taget fran sédra sidan vid
kvarnbyggnad mot norra sidan (foto 2009).
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Figur 31.  Historisk karta dver Bosmollan som visar dammets place-
ring fran kvarnbyggnad och snett uppstroms till den norra
sidan. Karta geometrisk matning 1703 (Lantmateriet histo-
riska kartor).

Figur 32.  Historiskt foto Over dammet vid Bosmollan, taget fran
sOdra sida (1945, arkiv bild, Svenska lax och laxoringfore-
ningen UPA).
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Diammet har sitt ursprung fran &dldre kvarnverksamhet och uppfordes
troligtvis under 1600-talet och dess ldge har troligtvis varit motsvarande
som é&ldre kartor fran 1700-talet visar (figur 31). Vattenhjul ersattes med
en turbin 1895. I borjan av 1950-talet fanns det tvd turbiner. Kvarnen
lades ner 1954 och fram till 1989 pagick ingen verksamhet. Nya turbiner
installerades 1989 och 1999, totalt finns idag tre turbiner vid Bésmollan
for elkraftproduktion med slukformaga pa 1,9 + 1,2 + 1,3 total 4,4 m’/s.
Kraftverket nyttjar idag en fallhdjd péd ca 1,2 m. En teknisk fiskvig
byggdes 2001 i form av gjutna klackar lings en mur pd &ns sddra sida
intill kraftstationens intag (figur 33). Havsoring, lax och id samt &l kan
passera ddmmet.

Bosmollan utgor idag ett partiellt vandringshinder for fisk, bade for upp-
och nedstromsvandring. En miljoprovning av ddmmets laglighet och
verksamhet pagar vid mark och miljddomstolen i Véx;jo.

Vid nuvarande forhallande gar de forsta 4,4 m*/s ner mot kraftstationen.
Genom fiskvigen rinner det ca 0,1-0,4 m’/s. Vid hogre floden rinner det
over ddmmets hela strickning.

Figur 33.  Fiskvag pa ans sodra sida byggd ar 2001 (foto 2016).
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4.7 Kvarnvik

Kvarnvik dr en dldre kvarn som drevs som hjulkvarn fram till slutet av
1800-talet. Ddmmet vid Kvarnvik utgér den 7:e troskeln 1 Kévlingeédn
och bestar av ett dldre stensatt ddimme med pagjuten Gvre cementkant
(figur 34). Dammet har en lingd av 220 m och stricker sig snett upp-
stroms frdn dammfastet pa den sddra sidan till den norra stranden (figur
35, 36).

Figur 34.  Vy over dammet vid Kvarnvik taget fran norra sidan mot
sOdra sidan (foto 2005).

Diammet har sitt ursprung fran &dldre kvarnverksamhet och uppfordes
troligtvis under 1600-talet och dess l4dge har troligtvis varit motsvarande
som dldre kartor visar (figur 35). Vattenhjul ersattes med en turbin 1891.
Idag finns tva turbiner som installerades 1939 och 1959 med slukfor-
méga pi 4 resp. 2 m’/s, dvs total 6 m’/s. Kraftverket nyttjar idag en
fallhojd pé ca 2,7 m. Ingen fiskvég finns vid Kvarnvik. Vid hoga floden
kan havsoring och lax passera genom naturfiran och éver dimmet vid
dess norra del dér den ligsta fallhdjden finns (figur 37). Under sommar-
halvaret torrldggs dock stora delar av naturfaran (figur 38).
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Figur 35.  Historisk karta 6ver Kvarnvik, som visar kvarnbyggnaden
pa sodra sidan och dammets strackning mot den norra si-
dan. Haradsekonomisk karta 1910 (Lantmaéteriet historiska
kartor).

Figur 36.  Historiskt foto 6ver dammet vid Kvarnvik, taget uppstroms
som visar naturfaran och dammet pa hogra sidan (1944,
arkiv bild, Svenska lax och laxéringforeningen UPA).
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Figur 37.  Dammets 6vre del vid Kvarnvik vid hogvatten (foto 2013).

Figur 38.  Dammets 6vre del vid Kvarnvik vid lagvatten (foto 2013).
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Kvarnvik utgdr idag ett partiellt vandringshinder for fisk, bade for upp-
och nedstromsvandring. En miljoprovning av ddmmets laglighet och
verksamhet pagar vid mark och miljddomstolen i Véx;jo.

Vid nuvarande forhéllande rinner det mesta av flodet ner mot kraftstat-
ionen under sommarhalvaret som har en slukforméiga pa ca 6 m’/s. Vid
hogre floden rinner det 6ver ddmmets hela strackning (figur 34, 36).

4.8 Héastadmolla

Hastadmolla dr en dldre kvarn som drevs som hjulkvarn. En stamp for
tillverkning av papper och vadmal fanns inom omradet. Aven en firgfa-
brik och fettindustri har haft sin verksamhet vid stampen. Ddmmet vid
Hastadmolla utgor den 8:e troskeln 1 Kévlingean och bestdr av ett dldre
stensatt ddimme som forbinder flera mindre 6ar (figur 39, 40). Ddmmet
med Oar har en lingd av 420 m och stricker sig snett uppstroms fran
dammféstet pd den sodra sidan till den norra stranden (figur 40, 41).
Fallhgjden vid kvarnen vid medelvattenforing skattas till 0,7 m.

Figur 39.  Vy dver dammet vid Hastadmolla taget fran kvarnen och
uppstroms (foto 2017).
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Figur 40. Historisk karta dver Hastadmolla, som visar kvarnbyggna-
den pa sodra sidan och stamprannan. Haradsekonomisk
karta 1910 (Lantmateriet historiska kartor).

Figur 41.  Historiskt foto dver dammet vid Hastadmolla, taget fran
kvarnen och uppstroms (1945, arkiv bild, Svenska lax och
laxdringforeningen UPA).
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Dammet vid Hastadmolla har sitt ursprung fran dldre kvarnverksamhet
och uppfordes troligtvis under 1600-talet och dess ldge har troligtvis
varit motsvarande som dldre kartor visar (figur 40). Vattenhjul ersattes
inte med turbin som vid de andra kvarnarna nedstroms, utan drevs med
vattenhjul fram till 1946. Dérefter har byggnaden anvénts som centrum
for fiske och fiskevird (Svenska lax och laxdringforeningen UPA samt
Sodra Sveriges Sportfiskeklubb). I anslutning till kvarnrdnnan finns en
fiskfdlla, typ Wolf-trap, for nedstroms vandrande fisk som har och
anvinds i unders6kningsverksamhet och forskning pa fisk i Kavlingeadn
(figur 42).

Hastadmolla utgdr idag inget svarpasserbart hinder for fisk, flera ge-
nombrott finns 1 ddmmet upp till dess dvre delar, dir fisk kan passera.
Vid nuvarande forhéllande fordelar sig vattnet 6ver dimmet och ner mot
kvarn, stamprénna och fiskfilla.

e
-

Figur 42.  Fiskfallan (Wolf-trap) vid Hastadmolla ligger i nedre delen
av kvarnrannan och mynnar i afaran nedstroms dammet.
(foto 2010).
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4.9 Vombsjons reglering

Vombsjon har sedan 1948 varit vattentékt for Malmo. Vattennivén och
utflodet till Kdvlingedn regleras vid Vombsjons utlopp. Utloppet vid
Vombsjon utgdr den 9:e troskeln 1 Kédvlingedn och ar beldgen pa sjons
vistra sida (figur 43). Fore sjons reglering fanns det ingen troskel vid
utloppet, sjon avvattnade dé ut till Kidvlingean med en opaverkad flodes-
regim med ett relativt brett utlopp (figur 44).

Figur 43.  Vy over utloppet av Vombsjon taget fran regleringen och ut
mot sjon (foto 2013).

Utloppet bestdr av en teknisk reglering med luckor med bottentappning
(figur 45). Regleringen av Vombsjon har faststdllts i flera vattendom-
mar, flodet ska regleras fran sjon sd att det efterstrdvas en tappning sa att
flodet som ligst haller sig kring 2 m*/s vid Hogsmélla, flédet fran sjon
som ldgst 0,3 m’/s, vattenuttag (arsmedelvirde) till vattenverket pa 1,5
m’/s (Didon 1969). Vidare har krav pa fiskvig tillsvidare tagits bort vid
dom fran 1990, finns dock kvar som ett latent villkor (Hdkansson 1990).
Regleringen vid Vombsjon utgér ett mycket svart hinder for uppvand-
rande fisk, nedstroms vandring kan i1 viss min paverkas av reglerings-
luckor. Fallhojden ligger pa ca 2 m, men varierar beroende pé sjons niva
som kan regleras med upp till 2 m. Sjons amplitud kan vissa &r uppga till
ca2,5m.
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Figur 44.  Historisk karta 6ver Vombsjon med ett oreglerat utlopp.
Generalstabskartan 1865 (Lantmateriet historiska kartor).

Figur 45.  Utloppet vid Vombsjon med reglerings luckor (foto 2013).
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5 Forslag till atgarder

5.1 Hogsmolla

For att miljoanpassa Hogsmolla maste fiskens fria vandring upp och
nedstroms atgirdas, vilket kan goras pa flera sétt varav tvd beskrivs
nedan. Vid dtgidrd medfor det att nuvarande vattendom maste omprovas.

1. En partiell utrivning kan utféras genom att sinka dammbyggnadens
kron pd en stricka av ca 20 - 30 m (figur 46; bilaga 2). Fallh6jden
som vid denna punkt dr ca 1,2 m fir fordelas bdde upp och nedstroms
ddmmet. Den naturliga afiran aterstills genom utliggning av naturligt
avrundad grus, sten och block. Fallet kan vid behov jdmnas ut sé att
lutningen inte Overstiger 1 %. Vid denna atgérd kommer det att bli
tvunget att flytta befintlig vattenmaétstation (SMHI nr 2171).

2. Ett oml6p kan anlédggas norr om dammbyggnaden i torrfarans 6vre del
(figur 46; bilaga 3). En ny 6ppning i dammvallen maste da tas upp vid
hogra landfistet och inredas som en erosionsbestindig naturlig tros-
kel. Fran 6ppningen byggs en ca 70 m lang ny aféra upp med naturligt
avrundad grus, sten och block. Afiran skall ha ett jimnt fall som inte
overstiger 2 %. Omlopets utformning och dimensioner anpassas till
en vattenforing pa ca 1-3 m3/s.

Figur 46.  Dammets anslutning till den norra stranden dar atgarder
for fiskvandring kan genomforas (foto 2017).
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5.2 Kavlingemolla

Vid Kivlingemdlla finns idag en vél fungerande fiskvdg i form av ett
omlop déir alla arter kan passera. Flodet i fiskvdgen varierar med det
totala flodet i &n, fran ca 1-10 m*/s. Detta medfor en god anlockning for
laxfisk till omlopet vid de flesta vattenforingar i 4n. Nedstréms vandring
fungerar troligtvis bra med flera olika vdgar for fiskens vandring. Om
fallet ska aterstillas gir detta att genomfora enligt foljande forslag. Det
som kan erhdllas da 4r en storre yta med strommande och forsande
biotop dir dammen idag ar beldgen. Detta skulle 1 s& fall medfora att
nuvarande vattendom maste omprovas.

1. Partiell utrivning kan genomforas genom att sénka dammbyggnadens
troskel pé en stricka av 20-30 m vid dess vénstra landféste (figur 47;
bilaga 5). Fallhdjden som vid denna punkt dr ca 1 m fordelas bade
upp och nedstroms ddmmet. Den naturliga afaran aterstills genom
utliggning av naturligt avrundad grus, sten och block. Fallet jamnas
ut sa att lutningen inte overstiger 1 %.

Figur 47.  Dammets anslutning till den 6stra stranden dar befintlig
fiskvag finns och dar en partiell utrivning gar att genom-
fora (foto 2017).
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53 Rinneback

For att miljoanpassa Rinnebidck maéste fiskens fria vandring upp och
nedstroms &tgidrdas. Detta kan goras pa flera sitt varav tvd beskrivs
nedan.

1. En partiell utrivning kan utféras genom att sinka dammbyggnadens
kron pa en stricka av ca 20 - 30 m vid vénstra landfastet (bilaga 7).
Fallh6jden som vid denna punkt dr ca 1,2 m fordelas bade upp och
nedstroms dimmet. Den naturliga afaran dterstdlls genom utldggning
av naturligt avrundad grus, sten och block. Fallet kan vid behov jam-
nas ut s att lutningen inte overstiger 1 %.

2. Ett omlop kan anldggas genom att nyttja en torrfara som ligger vid
sidan av ddmmet vid den vinstra sidan, tidigare stamprénna (figur 48;
bilaga 8). En ny Oppning méiste da tas upp ca 20 m uppstroms det
vénstra landféstet och inredas som en erosionsbestéindig naturlig tros-
kel. Fran 6ppningen byggs en ca 70 m lang ny afara upp med naturligt
avrundad grus, sten och block. Afiran skall ha ett jaimnt fall som inte
overstiger 2 %. Omlopets utformning och dimensioner anpassas till
en vattenforing pa ca 1-3 m */s.

Figur 48.  Torrfara vid Rinneback, som tidigare utgjorde en stamp-
ranna, dar ett omlop kan anléggas (foto 2017).
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5.4 Krutmollan

Vid Krutméllan finns idag inget vandringshinder for fisk och ddmmet ér
partiellt utrivet. For fiskens vandring behdvs dirfor inga fler atgérder
utforas.

55 Lilla Harrie

En miljoprévning av ddmmets laglighet och verksamhet pdgar vid mark
och miljodomstolen i Vixjo. Atgirder som kan utforas for fiskens
vandring kommer att avgoras vid kommande domstolsférhandling.

5.6 Bosmollan

En miljoprévning av ddmmets laglighet och verksamhet pdgar vid mark
och miljodomstolen i Vixjo. Atgirder som kan utforas for fiskens
vandring kommer att avgoras vid kommande domstolsférhandling.

5.7 Kvarnvik

En miljoprévning av ddmmets laglighet och verksamhet pdgar vid mark
och miljodomstolen i Vixjo. Atgirder som kan utforas for fiskens
vandring kommer att avgoras vid kommande domstolsférhandling.

5.8 Hastadmolla

Vid Hastadmdlla finns idag inget vandringshinder for fisk da flera
genombrott finns langs dimmet. Fiskens vandring kan dock forbittras
ytterligare genom att ndgra av dessa genombrott ses dver och ev. trosklar
tas bort. En partiell utrivning kan ske genom att sinka dammbyggnadens
troskel pé en striacka av 20-30 m vid hogra landféstet som ligger ca 400
m uppstroms kvarnbyggnad.

5.9 Vombsjons reglering

Regleringsdammen i Vombsjons utlopp kommer att behdva bytas ut
inom de ndrmaste aren. Det kan dven bli aktuellt med en omprovning av
villkoren i befintlig regleringsdom framover. Beroende pd de forutsitt-
ningar som rader i samband med dessa domstolsprovningar kan det dven
bli aktuellt att utreda eventuella atgérder for fiskens framkomst.
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6 Effekter och miljékonsekvenser

6.1 Vattenbiotop

Miljoanpassning av befintliga dldre kvarnddmmen, sé att fri vandrings-
vég for fisk erhélls, kommer att medfora en forédndring av vattenbiotopen
1 anslutning till respektive ddmme. Effekter pa vattenbiotop for de tre
nedersta ddmmena, Hogsmolla, Kévlingemolla och Rinneback redovisas
nedan.

6.1.1 Hogsmolla

For att miljoanpassa Hogsmolla har tva forslag angetts, partiell utrivning
eller omlop (kapitel 5.1). Vid partiell utrivning av ddmmet kommer
vattenhdjden att sdnkas uppstroms dimmet. Det finns inga kinda grund-
omrdden uppstroms i anslutning till ddmmet men 2,2 km uppstroms
Hogsmolla vid Furulund finns grunda partier dar en ny naturlig troskel
kan komma fram vid en avsédnkning. Inom det parti av dammbyggnaden
dér en Oppning foreslas dr fallhdjden vid nuvarande forhallanden ca 1,2
m.

Nedstroms dimmet finns idag en mestadels torrlagd naturlig fara pa en
stricka av ca 150 m (figur 46). For att uppna en bra miljo for fisk kan
delar av denna stricka 4terstdllas genom forsiktig rensning av sediment
och vegetation samt utldggning av naturligt avrundad grus, sten och
block. Effekterna skulle bli att det nyskapas en strommande och for-
sande biotop pa ca 150 m nedstroms ddmmet samt uppskattningsvis ca
100 m léngt grunt parti skulle komma fram vid Furulund. Totalt skulle
det kunna bli ca 6000 m* nya omraden med lek och uppvixtomrade for
laxfisk och andra stromvattenlevande arter vid en partiell avsédnkning.

Vid anlidggning av ett omlop byggs detta med ett utskov i ddmmet och
en ny fira nedstrOms pé en stricka av ca 70 m, med en bredd pé ca 3 till
5 m. Detta kommer att medfora fri vandringsvdg for fisk for alla arter
och storlekar. Effekterna skulle bli att det nyskapas en strommande och
forsande biotop i omlSpet. Totalt skulle det bli ca 250 m* nya omréden
med strom och fors miljé vid Rinnebéck vid ett omldp.
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6.1.2 Kéavlingemolla

For Kévlingemolla finns idag inget direkt vandringshinder for fisk,
befintligt omlép medfor att samtliga arter som forekommer 1 an kan
passera uppstroms. For nedstroms vandrande fisk finns flera alternativa
vandringsvégar. For att ytterligare miljoanpassa Kéavlingemolla har ett
forslag angetts, partiell utrivning (kapitel 5.2).

Vid partiell utrivning av dimmet kommer vattennivén att sdnkas upp-
stroms ddmmet. Det finns inga kinda grundomrédden mellan Kévlinge-
molla och Rinnebidck men strax nedstroms Rinnebdck finns grunda
partier dér en ny naturlig troskel kan komma fram vid en avsdnkning.
Vid vinstra landféstet i1 anslutning till befintlig fiskvdg dér en 6ppning
kan goras ar fallhdjden vid nuvarande forhéllanden ca 1 m (figur 47).

I oml6pet har fallhdjden jamnats ut pa en stricka av ca 100 m. For att
uppnd en bra miljo for fisk kan delar av denna stricka anvindas for att
aterskapa en lamplig strommande och forsande biotop genom att gora
befintlig fiskvdg bredare och anvdnda denna som en ny fara. Effekterna
skulle bli att det nyskapas en strommande och forsande biotop pa ca 100
m nedstroms ddmmet samt att ett storre grunt omrade skulle komma
fram vid Rinnebéck skattningsvis ca 100 m. Totalt skulle det kunna
skapas ca 5000 m” nya omraden med strtémmande och forsande milj6 i
Kaévlingean vid en partiell avsdankning.

6.1.3 Rinnebick

For att miljdanpassa Rinnebick har tvd forslag angetts, partiell utrivning
eller omlop (kapitel 5.3). Vid partiell utrivning av ddmmet kommer
vattenhdjden att sdnkas uppstroms dimmet. Det finns inga kidnda grund-
omrdden mellan Rinnebdck och Krutmdllan men strax nedstroms
Krutmdllan finns grunda partier dir en ny naturlig troskel kan komma
fram vid en avsidnkning. Inom det parti av dammbyggnaden dér en
Oppning foreslés ér fallhdjden vid nuvarande forhallanden ca 1,2 m.

Nedstroms ddmmet finns idag en delvis rensad fira med strommande
och forsande milj6 pa en stracka av ca 100 m. For att uppné en bra miljo
for fisk kan delar av denna stricka aterstdllas genom utldggning av
naturligt avrundad grus, sten och block. Effekterna skulle bli att det
nyskapas en strommande och forsande biotop pa ca 40 m nedstroms
ddmmet samt uppskattningsvis ca 100 m langt grunt parti skulle komma
fram vid Krutméllan. Totalt skulle det kunna skapas ca 4000 m’ nya
omraden med lek och uppvéxtomrade for laxfisk och andra stromvatten-
levande arter vid en partiell avsdankning.
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For att klargora hur bottenforhdllande ser ut uppstroms Rinnebick
utfordes en ekolodning frdn ddmmet vid Rinneback upp till Krutmdéllan
(Johansson & Svensson 2016). Med hjélp av data frén ekolodningen har
en bottenprofil tagits fram som illustrerar djupforhdllandena léngs
strickan mellan Rinnebdck och Krutmdllan (figur 49). Det framgar att
inga trosklar eller tydliga grundomraden forekommer langs denna
strdcka. Vattennivéder vid olika flodessituationer och for de olika atgér-
derna har berdknats och illustreras i figurer nedan (figur 49, 50, 51).
Vattennivén utgér fran ddmmets nuvarande hdjd som satts till noll.
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Figur 49.  Bottenforhallandena for strackan mellan Rinneback och
Krutmollan vid nuvarande utseende av dammet, samt be-
raknade vattennivaer vid olika flodessituationer.
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Figur 50.  Bottenforhallandena for strackan mellan Rinneback och
Krutmollan vid en avsankning av ddmmet med 1,2 m, med
en bredd av 30 m, samt beraknade vattennivaer vid olika
flodessituationer
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For att illustrera hur vattendjupet kommer att fordndras vid en partiell
utrivning har vattennivdn 1 forhdllandet till vattendjupet berdknats
uppstroms Rinnebdck vid en avsidnkning med 1,2 m och en 6ppning med
30 m av ddmmet (figur 50). Vid medelvattenféring kommer nivén vid
Krutmdllan att sjunka ca 0,7 m jamfort med nuvarande forhallanden, vid
hogvattenforing ca 0,2 m och vid lagvattenforing ca 0,9 m. Vid en
mindre 6ppning i ddimmet kommer effekten.

Vid anldggning av ett omlop byggs detta med ett utskov uppstroms
ddmmet med en bredd pa ca 3 till 4 m, en torrfira nyttjas som byggs upp
med block och stenmaterial pa en stricka av ca 70 m. Ett omlép kommer
att medfora fri vandringsvég for fisk for alla arter och storlekar. Totalt
skulle det bli ca 250 m® nya omraden med strém- och forsmiljé i Kav-
lingedn vid ett omlop.

For att illustrera hur vattendjupet kommer att fordndras vid en anldgg-
ning av ett omldp har vattennivén i forhallandet till vattendjupet berdk-
nats uppstroms Rinnebéck vid en avsidnkning med 0,5 m och en 6ppning
av 3 - 4 m (figur 51). Vid medelvattenféring kommer nivan vid
Krutmdllan att vara ofordndrad jimfort med nuvarande forhallanden, vid
hogvattenforing kommer den att sjunka ca 0,05 m och vid lagvattenfo-
ring ca 0,25 m.
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Figur 51.  Bottenforhallandena for strackan mellan Rinneback och
Krutméllan vid anléaggning av ett omlop, samt beraknade
vattennivaer vid olika flodessituationer.
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6.2 Forandring av vattenvegetation

Utbredningen av vattenvéxter i Kivlingean paverkas framst av vatten-
djupet, siktdjupet och vattenhastigheten pa sa vis att vattenvixter oftast
har béttre forutsittningar att etablera sig pd grunda och lugna partier med
storre siktdjup. Under senare ar har siktdjupet forbattrats betydligt i
Kévlingean, vilket medfort att vattenvegetation har okat i utbredning
inom &ns lugnflytande nedre delar. Beskuggning frin trdd ar av stor
betydelse for vegetationens utbredning i ett vattendrag, vilket ger
betydligt mindre vegetation pa omréden som har en bra beskuggning.

Forekomst av olika typer av vattenvegetation i Kévlingean kan grovt
dela in 1 Overvattenviéxter, flytbladsvixter och langskottvixter. Lings
strandlinjen forekommer vanligast Overvattensvixter som bladvass,
kaveldun och sjosdv. Dessa kan dven etablera sig 1 afdran pa grundare
partier, ner till ca 1 m djup. Langre ut pa djupare partier forekommer
flytbladvéxter som ndckros, dyblad och nate. Néckros kan etablera sig
ner till ett djup pa ca 2 m.

For att Oversiktligt beskriva hur vegetationen kan fordndras vid ned-
sankning av ett ddmme, enligt de foreslagna dtgirderna, har data fran
ekolodning vid medelvattenforing anvénts for att ta fram uppgifter pa
andel omraden grundare &n 2 m fore och efter en avsidnkning. Likasa har
andelen omraden grundare &n 1 m tagits fram fore och efter en avsédnk-
ning (tabell 4). Dessa nivéer har valts for att f4 fram andelen tillgéngliga
omraden for etablering av nickros (< 2 m) och sjosdv (< 1 m). Beskrivna
omrdden dir en etablering kan ske giller for strickan fran Rinnebéck
upp till Krutmdllan. Det kan grovt antas att motsvarande fordndring kan
ske for omrdden uppstroms Hogsmolla och Kévlingemélla vid en
avsinkning av dessa dimmen.

Tabell 4. Beraknade varden vid medelvattenforing for afarans yta,
bredd, ytor grundare &n 2 m, grundare &n 1 m och medel-
vattenhastighet fore och efter en avsankning av dammet vid

Rinneback.
Fore atgard Efter atgard
Afarans yta (m?) 102 500 77 000
Medelbredd (m) 37 28
Grundare &n 2 m (m?) 52 500 60 800
Andel grundare an 2 m (%) 51 79
Grundare an 1 m (m?) 29 500 23 600
Andel grundare an 1 m (%) 29 31
Medelvattenhastighet (m/s) 0,15 0,3
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En sdnkning av dimmet vid Rinnebédck vid medelvattenféring medfor att
vattendragets bredd uppstroms minskar frdn 37 m till 28 m, vilket
medfor att 4farans yta minskar frdn ca 10 ha till ca 8 ha (tabell 4).
Konsekvenser vid en sdnkning av ddmmet kan bli en 6kad méngd
flytbladsvéxter som ndckros pd lugnflytande djupare partier. Omraden
grundare dn 2 m Okar frén ca 50 % till ca 80 %. (tabell 4).

Pa grundare partier och mer stromsatta omraden kan det ske en 6kning
av frimst sj0sdv, men da vattendragsbredden minskar blir det ingen
storre 0kning i1 forhallandet till den ytan som blir tillgénglig efter av-
sdankning, ca 30% fore och efter atgédrd (tabell 4). Vid en avsinkning
kommer ca 20 ha att torrldggas vid medelvattenféring och inom dessa
omraden kommer strandndra vegetation, buskar och trdd att etableras,
vilket pa sikt kan ge en dkad beskuggning av vattendraget (bilaga 9).

Vid en sidnkning av ddmmet vid Rinnebidck kommer andelen grundare
partier att 6ka uppstroms (bilaga 9). Lings strandzonen och ut till ett
djup pa ca 1 m kan sjosdv och bladvass etableras. Lingre ut i faran
begrinsar djupet dessa arters utbredning. Samtidigt som vattendjupet
minskar sd blir vattendraget smalare och vattenhastigheten okar (tabell
4). Okad vattenhastighet medfor simre forhillanden for etablering av
flytbladsvéxter och andelen lampliga omraden for denna typ av vegetat-
ion kan ddrmed minska. Totalt sett kommer det att bli en 6kad mingd
vegetation med en avsidnkning och ett ligre vattendjup men risken for
ndgon form av igenvéxning av &faran beddms inte ske. Motsvarande
fordndringar och utbredning av vattenvegetation beddéms kunna bli
uppstroms dimmena vid Hogsmolla och Kévlingemolla.

6.3 Forandring av lekplatser for gddda och abborre

Géidda och abborre har olika krav pa sina lekplatser. Gdddan leker pa
grunda lugna omrdden lings strandkanten och foredrar om det finns
tillgéngligt oversvimmade dngsmarker. Andra ldmpliga omrdden kan
vara lugna bakvatten, diken mm. Abborren leker ockséd pa lugnflytande
partier och fdster sin rom pad vegetation, grenar och andra strukturer.
Abborren kan leka pd djupare vatten dn giddan om det finns nagot
lampligt substrat att fasta rommen pd, vilket kan vara rétter och grenar
fran strandnéra trad.

Tillgéngligheten av lekplatser for gddda kan minska vid en avsédnkning
genom att andelen omrdden som dversvimmas minskar. Samtidigt kan
det komma fram nya omréden lings strandzonen, vilka kan vara lamp-
liga for gdddans lek.
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En avsdnkning av dimmet vid Rinnebdck medfor att ca 20 ha
tidigare strandzon torrldggs vid medelvattenforing, omradden som vid
hogre floden kan utgéra nya potentiella lekplatser for gddda (bilaga 9).
For abborren bedoms inte andelen lekplatser pdverkas i lika hog grad.

Motsvande fordandringar av lekomrdde for géddda och abborre bedoms
kunna ske uppstroms dimmena vid Hogsmolla och Kévlingemolla.
Avsinkning av ddmmet vid Hogsmolla paverkar dock inte ett lika stort
vattenomrade, vattennivin kommer att sjunka upp till Furulund. Upp-
strtoms Furulund finns fler nya iordningstéllda lekplatser for gddda som
inte kommer att péverkas. For abborre finns idag ett betydelsefullt
lekomrade nedstroms ddmmet vid Hogsmolla som kan paverkas vid en
avsinkning.

Vid en avsdnkning kan andelen lekplatser minska for gdddan och
abborre inom ndgra omradden men samtidigt okar fiskens mojlighet att
vandra inom vattendraget, vilket i viss mén kan kompensera att antalet
lekplatser lokalt minskar. Vid dagens situation hindras bestdnden av
gidda och abborre som finns i dns nedre delar, som vandrar ut till havet
for niringssok, att vandra forbi det forsta hindret vid Hogsmdlla.

6.4 Fiskvandring

6.4.1 Berdkning med smoltmodell

Vid olika atgédrder kommer fiskvandringen att pdverkas i olika grad. For
att utreda detta har det for laxfisk utforts berdkningar hur andelen smolt
och vuxen fisk paverkas av olika dtgirder. For detta har det anvénts en
smoltmodell framtagen av Fiskevardsteknik. I modellen ldggs data in for
area av lek- uppvixtmiljoer, smoltproduktion per yta uppvixtomride,
forlust vid vandring till hav, vandringshinders passerbarhet (andel fisk
som kan passera) och overlevnad i hav. Data for lek-och uppvéxtomrade
har tagits fran utforda biotopkarteringar (Eklév 2000), for smoltprodukt-
ion har provfiskedata fran elfiskeregistret anvénts for berdkning av
potentiell smoltproduktion (SLU 2016).

I modellen har berdkningar utforts med data fran Kévlingedn och de
storre tillflodena samt Bjorkaan uppstroms Vombsjon. Kalibrering av
modellen har skett med data fran fiskfdllan vid Hastadmolla (Eklov
2016).
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Fem olika situationer har tagits fram for jimforelser;

Ursprungliga forhallanden, ca &r 1000
Dagens situation 2016

Fiskvégar vid kraftverken ar 2020
Utrivning av de tre nedre dimmena ar 2020
Utrivning av samtliga ddmmen &r 2020

M

Vid ett ursprungligt forhallande fore kvarnddmmen och andra konst-
gjorda trosklar byggdes i Kévlingedn var fiskvandringen av laxfisk
forhédllandevis hog. Dodlighet 1 4n och havet var betydligt ldgre jamfort
med nuvarande forhdllanden. Antalet smolt som arligen vandrade ut till
havet har berdknats till ca 6000, besor (utlekt fisk) ca 2000, vilket
genererade ca 2500 uppvandrande lekfiskar. Detta ska jamforas med
nuvarande férhallandena dar ca 1800 smolt vandrar ut till havet, besor ca
100, vilket ger ca 400 uppvandrande lekfiskar. Idag sker en hogre forlust
vid utvandring av smolt och besor, frimst vid kraftverken dir fisken blir
kraftigt fordrojd med okad dodlighet. Likasd blir fisken fordrojd vid
ddmmen och kraftverk vid sin uppstromsvandring som medfor att ett
lagre antal lekfiskar nar ans ovre delar jamfort med ursprungliga forhal-
landen. Fiskvandringen forbittras vid forhallanden med fiskvéigar vid
kraftverken eller att de tre nedre ddimmena rivs ut. Storst effekt erhélls
nér samtliga ddmmen tas bort (figur 52).
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Figur 52.  Berdknat antal smolt, lekfisk och besor for fem olika
fiskvandringssituationer i Kavlingean.
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6.4.2 Fiskvandring andra arter

For andra arter som vandrar i an fanns inga vandringshinder vid ur-
sprungliga forhdllanden och arterna abborre, giddda, id och &l kunde
teoretiskt vandra upp till Vombsjon. Vid nuvarande forhallanden hindras
abborre och géddda vid den forsta troskeln, Hogsmolla, medan id kan
vandra upp till Kvarnvik (figur 53).
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Figur 53.  Lage for fyra arters uppvandring vid fem olika fiskvand-
ringssituationer i Kavlingean.

Byggs fiskvigar vid kraftverken medfor det att id kan vandra vidare
forbi kraftverken medan abborre och gédda fortfarande hindras vid
Hogsmolla. Om de tre nedre trosklarna dtgidrdas med partiell utrivning,
alt. naturlika fiskvdgar, kan abborre och gidda vandra upp till Lilla
Harrie. Forst vid utrivning av de 6vre ddmmena alt. naturlika fiskviagar
med 1ag lutning vid kraftverken, kan abborre och giddda teoretiskt vandra
upp till Vombsjén (figur 53). Al kan vid samtliga forhillanden vandra
forbi de trosklar som finns 1 an.
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6.5 Befintliga vattendomar

For de nio ddmmen som finns i Kévlingedns huvudféra finns vattendo-
mar for tre, Hogsmolla, Kévlingemolla och Vombsjons reglering.
Vattendom for Hogsmolla omfattar lagligforklaring och tillstdnd for
ombyggnad av regleringsdamm (Fredriksson 1973). Syftet med ansdkan
var att anvinda Hogsmolla som en vattenmaétningsstation for Vombsjons
reglering. Villkor for ombyggnad var att det skulle anldggas en fiskvig
samt en minimiféring vid ddmmets ovre del till omrdden nedom didm-
met. Fiskviigen som anlades var konstruerad for starksimmande arter
som id, lax och 6ring.

Vattendom for Kdvlingemdlla omfattar lagligforklaring av vattenkrafts-
anldggning (Ahlstrom 1950). Villkor var att det minst ska framrinna 0,2
m’ nedstroms kraftverket eller tillrinningen om flodet i 4n ér ligre. Det
stdlldes inga villkor for fiskvdg eller extra vatten i en redan befintlig
fiskvdg. Orsak till detta var att domstolen kom fram till att Kédvlingedn
inte var ndgot virdefullt vattendrag for laxfisk och att det historiskt
endast har varit sporadisk uppvandring av laxfisk i Kivlingean. Dessa
resonemang byggde pa relativt fa kéllor och med dagens kunskap skulle
domen fatt ett helt annat utseende. Déremot stilldes krav pd att en
alyngelledare skulle installeras.

Vattendom for Vombsjons reglering omfattar tillstdnd for reglering av
Vombsjon och vattenuttag till Malmo stad (Didon 1969). Enligt vatten-
dom ska vattenflodet regleras fran sjon sé att det efterstrdvas en tappning
sa att flodet som ligst haller sig kring 2 m’/s vid Hogsmélla, flodet fran
sjon som lagst 0,3 m’/s, vattenuttag (drsmedelvirde) till vattenverket pa
1,5 m’/s. Det fanns dven krav pa fiskvig och dlyngelledare, men senare
dom gav befrielse for laxtrappa och &lyngelledare men att dlyngelupp-
samlare skulle installeras (Hakansson1990).

6.6 Motstaende intresse

Kvarnddmmen som har funnits i 400 — 500 &r har satt djupa avtryck i
historien och har format natur och miljo langs Kévlingean. Naturligtvis
finns det da lokala intressen att bevara dessa miljoer som har priglat
omgivningen med en stark kédnsla for kulturhistoria under arhundrande.
Detta maste beaktas vid val av dtgidrder for att miljoanpassa de éldre
kvarnddmmena. Vid en avsdnkning av ett kvarnddmme kommer vatteny-
tan att sdnkas uppstroms, detta kan paverka fastigheter och byggnader,
vilket noggrant méste utredas fore val av dtgird. Vérdefull kulturmil;jo
lings &n maste stillas mot val av dtgird for miljdanpassning. Detta kan
medfora starka motstdende intressen som tidigt maste diskuteras mellan
myndigheter, markdgare och fiskerittsdgare (fiskevardsomrédet).
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6.7 Konsekvenser ur ett miljo- och samhallsekonomiskt
perspektiv

Vid en miljoanpassning av éldre kvarnddimmen i Kévlingedn kommer
miljon 1 anslutning till de atgdrder som utfors péverkas i1 olika grad
beroende pa typ av atgird. Vid en partiell utrivning kommer strém- och
forsbiotoper att aterskapas som tidigare har funnits i omrédet. Detta
medfor att flora och fauna fordndras frdn en anpassning frdn lugnfly-
tande miljoer till stromvatttenbiotoper. Bottenfaunan &r mer variations-
rik och hyser fler arter pa stromvattenmiljoer jamfort med lugnflytande
partier.

Fiskfaunan paverkas, genom att dels vandringshinder forsvinner och dels
att stromvattenbiotoperna kommer att utgora lek- och uppvaxtomrade for
laxfisk. Aven andra arter som #r anpassade till strommande vatten som
elritsa och gronling kommer att gynnas ndr det aterskapas storre ytor
med stromvatten i Kévlingedns huvudfara.

Faglar som kan gynnas med storre ytor stromvatten och grunda partier ar
héiger, kungsfiskare, stromstare och forsirla. Den totala miljon runt dessa
omrdden kommer att paverkas pa ett positivt sitt med en storre artrike-
dom.

Alternativet till utrivning vid tvd ddmmen, Hogsmolla och Rinnebédck
foreslds anldggning av naturlika fiskvédgar. Dessa kommer att skapa en
stromvattenmiljo med forutsittningar som vid utrivning fast i en betyd-
ligt mindre skala. Miljovinsterna blir ddrmed mindre med fiskvigar
jamfort med en utrivning.

Virdet av en forandrad miljo 1 och lidngs &n for de personer som bor i
nidromradet ar svar att kvantifiera. For manga kan det sdkert uppfattas
mycket positivt med en mer vixlande miljo i &n med bade lugnflytande
partier och strdm- och forsmiljoer. For andra personer kan det kanske
uppfattas som en forsdmring nar miljéer fordndras mot vad som tidigare
har funnits under lang tid.

For tillresande fran andra delar av landet och frén nérliggande lédnder
kommer sdkert miljon med mer stromvatten att uppfattas positivt med
vandringar ldngs an, figelskddning, paddling och fiske. Detta kan
medfora att antalet personer som géstar omradet pa sikt okar, vilket kan
Oka turistintdkterna till kommunerna i omradet. Dessa intdkter kan besta
av kostnader for transporter, boende, mat, kanoter, batar, fiskekort m.m.
Turistndringen dr den bransch som har storst potential och dkar mest i
Sverige.
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Vid miljéanpassning av ddmmena berdknas antalet laxfiskar att oOka,
vilket medfor att intresset for fiske efter havsdring men kanske pa sikt
dven lax kommer att stiga. Antalet sélda fiskekort kommer da troligtvis
att oka, med storre intdkter till fiskevardsomradet. Aven ett forbittrat
abborre och gidddfiske kan forvéntas ndr vandringsmojligheten dkar for
dessa arter. Vid nuvarande situation siljs det fiskekort for ca 0,3 Mkr per
ar. Pris for fiskekort kommer att hdjas inom ndgot ar och i kombination
med en 6kad forsdljning kan intdkterna skattningsvis komma upp till ca
0,5 Mkr per ér.

Vid en 6kad utvandring av smolt till havet medfor det fler vuxna havso-
ringar som kan fangas vid sportfiske ldngs Ské&nes kust. Vérdet av en
fdngad havsoring far sdttas 1 forhallande till de kostnader sportfiskare har
1 samband med sitt fiske. Fisketurismen ldngs den Skénska kusten okar
med tillresande frdn ndromrdde, andra delar av Sverige och véra grann-
lander, Danmark och Tyskland. Fran en undersokning fran Fyn i Dan-
mark utgor kustfisket den storsta delen av omradets turistintdkter.
Berdkningar fran Jordbruksverket visar att sportfiskare i Sverige spende-
rar stora summor vid fiske efter lax och havsoéring i1 dlv och hav, minst
330 miljoner per &r kanske Gver en halv miljard (jordbruksverket.se,
Melin 2016). Virdet av en fangad laxfisk kan vérderas i storleksord-
ningen 3 000 — 5 000 kr for en sportfiskare. Att jimfora med kg priset
over disk som ligger pa 100 — 200 kr per kg.

Vid utrivning av samtliga ddmmen kommer utvandringen av smolt att
oka fran ca 1800 vid dagens forhdllanden till ca 3500 enligt utforda
berikningar (figur 52). Atervindande lekfiskar kommer di att 6ka med
ca 450 fiskar, andel som fangas med sportfiske kan skattas till ca 30 %,
vilket ger 130 fler fingade laxfiskar i &n. Fisk som fingas i1 havet utgor
skattningsvis 10 % av utvandrande smolt som ger en d6kad fingst med
sportfiske i havet pd ca 170 laxfiskar. Totalt en uppskattad 6kning av
fdngst pa 300 laxfiskar, vilket till stor del kommer att utgoras av havso-
ring. Sétts ett varde pd 3000 — 5 000 kr per fangad fisk ger detta ett dkat
virde med 0,9 — 1,5 Mkr per &r. Med samma berdkningar ger etable-
ringar av fiskvégar vid kraftverken ett 6kat virde med fingst av laxfisk
pa 0,4 — 0,7 Mkr.

Vid utrivning av de nedre ddmmena ger detta ett 6kat virde med fangst
av laxfisk pa 0,4 — 0,7 Mkr. Forutom detta berdknade virde utgdr
aktiviteten fiske en stor betydelse for personers vilbefinnande. Totalt
sett kan en miljdanpassning av Kivlingeans kvarndammar och kraftverk
ge en samhdéllsvinst pa flera miljoner kronor per ar.
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7 Handlingsplan och berdknade kostnader

For att gd vidare med atgarder for att miljdanpassa édldre kvarnddmmen i
Kévlingean foreslds att en prioritering stélls upp vid val av atgéird for
respektive ddimme. For de tre nedersta ddmmena Hogsmolla, Kédvlinge-
molla och Rinnebéck finns det olika val av atgirder. En kostnadsupp-
skattning for framtagandet av underlag for en miljoprévning har gjorts
for Hogsmolla och Kévlingemolla dir vattendomar finns samt for
Rinnebick.

For att miljoanpassa de tre nedre dimmena 1 Kédvlingean foreslds en
handlingsplan som bestdr av foljande moment, som genomfors var for
sig vid respektive anldggning (ddmme).

1. Ett forsta samrad for orientering om miljéanpassning

2. Beslut att gd vidare med att miljdanpassa anlédggningen

3. Forundersokning av utrivning alt. fiskvdg med konsekvenser
4. Ansokan till mark och miljodomstolen

5. Genomforande av miljéanpassning

Det nedersta dimmet, Hogsmolla, dr det forsta hindret. Detta medfor att
atgdrder inom avrinningsomradet i forsta hand bor 1dggas pa att miljéan-
passa Hogsmolla och att ambitionsnivén bor vara hog vid genomforan-
det av dessa dtgirder.

Det finns en vattendom for ddmmet, vilket medfor att en omprévning av
1 mark- och miljodomstolen krdvs for att genomf6ra nagon typ éatgérd.
Da Hogsmolla anvinds som vattenmétstation for Vombsjons reglering
medfor de foreslagna atgdrderna att befintlig vattenmaétstation mdste
flyttas till nytt 1dge. Om matstationen flyttas till annan plats dn vid
Kavlinge kravs dven en omprdvning av domen for Vombsjons reglering,
eftersom matstation vid Kévlinge villkoras i regleringsdomen frén 1969.
Ny plats medfor nya byggnadsdtgirder, nya intressen som behdver
utredas och provning av mark- och miljodomstolen, vilket medfor en
kostnad pé ca 0,5 Mkr. Vi foreslar dérfor att Lansstyrelsen och Vatten-
rddet sammankallar till ett samrddsmdte med fastighetsdgaren, SMHI,
Sydvatten, Kévlinge kommun och fiskevardsomradet for att informera
berdrda parter infér kommande krav pd miljoanpassning av Hogsmdolla
enligt EU:s vattendirektiv och miljobalken. En mer noggrann utredning
bor ddrefter genomforas med forslag pa utrivning/fiskvig med konse-
kvenser som kan anvdndas som underlag vid en omprdvning vid mark
och miljédomstolen.
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Vid det andra ddmmet vid Kévlinge finns idag en vil fungerande fiskvig
déar samtliga arter som forekommer i &n kan passera. Detta medfor att
Kavlingemdlla till viss man ar miljdanpassad for fiskvandring och att det
inte ligger s hogt upp for prioriterade atgirder. Det finns en vattendom
for dimmet, vilket medfor att en omprdvning av befintlig vattendom
kravs for att genomfGra nagon typ atgiard. Pa sikt bor dock en motsva-
rande process genomgas som fOreslds for Hogsmolla. Forst ett sam-
radsmote mellan Lénsstyrelsen, Vattenradet, kommunen, fastighetségare
och fiskvardsomrade for att informera berdrda parter infor kommande
krav pd miljoanpassning av ddmmet vid Kévlinge. En mer noggrann
utredning bor direfter genomforas med forslag pa utrivning med konse-
kvenser som kan anvdndas som underlag vid en omprdvning vid mark
och miljédomstolen.

Vid det tredje ddmmet vid Rinnebédck finns idag en fiskvdg for stark-
simmande arter, men det utgdr vandringshinder for ett flertal andra
fiskarter. Detta medfor att det kravs atgdrder for att miljdanpassa Rinne-
bick. Det finns ingen vattendom for dimmet. Det kan dock krdvas en
provning vid mark och miljddomstolen beroende vilken typ av dtgird
som ska genomfoOras. Det foreslas att det halls ett samradsmdte mellan
Léansstyrelsen, Vattenradet, kommunen, fastighetsdgare och fiskvérds-
omrddet for att informera berdrda parter infor kommande krav pd
miljoanpassning enligt EU:s vattendirektiv och miljobalken, med fri
vandringsvédg for samtliga forekommande fiskarter. En mer noggrann
utredning bor dérefter genomforas med forslag pa utrivning/fiskvig med
konsekvenser som kan anvindas som underlag vid en provning vid
mark- och miljdédomstolen.

Vid forundersdkning av utrivning/fiskvégar ska konsekvenser innefatta
en riskbeddmning fran tidigare industriverksamhet i omrédet, dir ev.
forekomst av miljogifter och metaller i sediment méste utredas. Kostnad

for att ta fram en mer noggrann utredning for resp. ddimme bedoms till ca
0,2 Mkr.

Vid en omprovning av géillande vattendomar kan detta ske med ansékan
fran Lénsstyrelsen, Kammarkollegiet eller nuvarande dgare till ddmmet.
Den som ansoker ska ta fram ett underlag som beskriver vilka atgarder
som avses och dess konsekvenser. Ett sddant underlag bor innehdlla en
teknisk beskrivning som innehéller och beskriver f{Orutséttningar,
anldggning, planerad ombyggnad, funktion efter ombyggnad, arbetsbe-
skrivning och ekonomisk kalkyl. Vidare behdvs det en miljokonse-
kvensbeskrivning som tar upp nuldget och forvintade miljokonsekven-
ser.
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Kostnader for att ta fram en ansdkan med teknisk beskrivning och
miljokonsekvensbeskrivning ligger i storleksordningen 0,3 Mkr per
objekt i motsvarande storlek. Till detta tillkommer domstolskostnader,
vilket kan variera betydligt beroende pa om det dr en omprovning eller
nyprovning. Vid nyprovning kan sakidgare som berdrs och anlitar
juridisk hjélp kriva erséttning for rittegangskostnader.

Kostnader for atgirder som utrivning eller fiskvdg varierar framst
beroende pa de forutséttningar som finns vid de olika ddimmena och typ
av atgird. For att mer noggrant kostnadsberidkna de olika atgérderna vid
resp. ddmme behdvs kompletterande undersékningar. En uppskattning
ger dock en kostnad i nivd med 0,5 — 1 Mkr for dtgirder vid de olika
kvarnddmmena. Total kostnad for att miljoanpassa de nedre dimmena
berdknas ligga mellan 1 och 2 Mkr for respektive objekt (tabell 5).

Tabell 5. Skattad kostnad for att miljoanpassa de tre nedre kvarn-
dammena i Kavlingean.

Kosthadspost Hdgsmolla Kavlinge Rinneback
(Mkr) (Mkr) (Mkr)

Kompl utred 0,2 0,2 0,2

Ansdk MMD 0,3 0,3 0,3

Ny SMH st 0,5

Atgéard 0,5-1,5 0,5-1,5 0,5-1,5

Total kostn 15-25 1,0-2,0 1,0-2,0
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8 Sammanfattning

Idag finns 9 trosklar 1 form av dldre kvarnddmmen, kraftverks- och
sjoregleringsdammar i Kivlingedns huvudfara. For fiskens vandring
utgdr fem av dessa partiella och ett definitivt vandringshinder. Vid tre
ddmmen dér kraftverk finns och vid Vombsjons regleringsdamm har
inga forslag pd miljdanpassning redovisats i denna rapport, detta pa
grund av pagdende och kommande miljoprovningar. Arbetet med att
oversiktligt beskriva vilka miljoanpassningar som kan utforas har dérfor
koncentrerats till de kvarnddmmen som ar belégna nedstroms det forsta
kraftverket, vilka dr Hogsmolla, Kévlingemolla och Rinnebéck.

Vid nuvarande forhdllanden utgdr tvd av de nedersta ddmmena, Hogs-
molla och Rinnebédck partiella vandringshinder. Svagsimmande arter
som abborre, mort och gddda har svart att passera dessa hinder. Stark-
simmande arter som id, havsoring och lax kan passera forbi genom
befintliga fiskvédgar. Glasal kan passera over dimmen déir det lacker
vatten eller 1 kantzonen av fiskvdgarna. Vid det andra ddmmet, Kév-
lingemolla finns idag en fungerande fiskvég, ett omlop, dir svagsim-
mande arter kan passera.

Forslag till atgdrder vid de tre nedre kvarndimmena dr att etablera fri
vandring for samtliga fiskarter som forekommer inom dessa omréden.
Vid Hogsmolla finns tvd forslag, dels anldggning av ett omldp, dels
partiell utrivning av kvarnddimmet. Bada dessa forslag medfor att
svagsimmande arter kan passera Hogsmolla. Dock utgér en partiell
utrivning av ddmmet en storre miljovinst med aterskapning av tidigare
forlorade strom- och forsmiljoer i anslutning till Hogsmolla och lédngre
uppstroms vid Furulund. Vid det andra ddmmet vid Kdvlingemolla kan
dven dir aterskapas strom- och forsmiljder som ger &n en mer naturlig
karaktér.

Vid Rinnebédck har tva forslag ldmnats, anldggandet av ett omldp och
partiell utrivning. Vid val av oml6p kan en torrféra, tidigare stamprénna,
anvindas for att bygga upp en fungerande fiskvdg. Den storsta miljo-
vinsten ligger dock pa forslaget med partiell utrivning.

Vid val av miljéanpassning for de olika kvarnddmmena méste hénsyn tas
till andra intressen, befintlig verksamhet, landskapsbild, kulturintressen
och paverkan pd intilliggande fastigheter. Det maste darfor genomforas
en samradsprocess med information och stor dppenhet bland berdrda
parter.
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Atgirder som medfor att andelen strém- och forsmiljder i Kivlingeans
huvudfara 6kar ger en hog miljovinst. Laxfisk far storre ytor for sin lek-
och uppvixt. Flora och fauna forindras inom dessa omriden, vilket
skulle gynna ett stort antal arter av bottenfauna, musslor, fisk och fagel.
Detta kan 1 sin tur dka besoksfrekvensen till omradet for naturintresse-
rade och sportfiskare, vilket kan ge betydande vinst ur ett samhaéllseko-
nomiskt perspektiv.
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