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ABSTRACT

Scanian wetlands were extensively drained in the late 19" and early 20™ century, with as little as 10%
of historical wetlands remaining today. However, due to an increased understanding of the many
important functions served by wetlands in the agricultural landscape, there’s now a strong incentive
to restore these systems. In this study, 83 wetlands created as part of Kivlingeaprojektet were visited
with the aim of assessing the need for maintenance. As a secondary aim, the relationship between
wetland age and vegetation coverage was examined statistically in an attempt to provide an estimate
for the average time required for a wetland in the region to become overgrown. 43 of the examined
wetlands were estimated to be in some need of vegetation removal, though this need was usually
quite minor and likely manageable by hand. 10 in- and outlets appeared to be in need of some
maintenance; but only 4 of these were deemed to require more than a simple clearing by hand.
Statistically significant links between age and vegetation cover were found for total shoreline
vegetation cover, trees & shrubs and reed-like vegetation along the shoreline, though low t*-values
means that the estimated timespans needed to achieve an overgrown status based on linear
regression have a low predictive value.
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Introduktion

Vitmarker har i ett historiskt perspektiv varit ett viktigt, om an underskattat, inslag av den skanska
landskapsbilden (Linsstyrelsen i Skane lin 2007). Vatmarker dr 6verlag rika pa vixt- och djurliv 1
torhallande till dess storlek och kan dirfor std for en férvanansvirt stor del av lokal och regional
akvatiskt biodiversitet (Davies et al. 2008). Flera arter som férekommer i systemen aterfinns dessutom
inte 1 rinnande vatten eller sjoar; troligen delvis pa grund av svarigheterna for stora fiskbestand att
etablera sig 1 de sma och ofta avskurna vitmarkssystemen (Scheffer & van Geest 2006). Utover
vatmarkernas uppenbara betydelse for flera djur- och vixtarter har dven landets befolkning, medvetet
eller ej, under lika ling tid nyttjat ett stort antal sa kallade ekosystemtjanster; den nytta som manniskan
kan fa ut av ekosystem (Naturvardsverket 2015).

Vitmarker erbjuder en mangfald av ekosystemtjianster, och vi tenderar att ta manga av dessa for givet.
Bara som ett fital exempel pa dessa ekosystemtjanster kan nimnas vattenmagasinerande formaga,
drickplats f6r boskap och jaktvilt, minskad 6versvimningsrisk, bindning av koldioxid till vixtmassa,
ett vixtbestind som gynnar pollinerande insekter, retention av niringsimnen som fosfor och kvive
och rekreationsméjligheter som bad, fagelskadning och fiske (Chatterjee et al. 2008).

Ett bra exempel pa hur dessa nyttoeffekter forbisetts ar forfarandet under sent 1800-tal och tidigt
1900-tal. Ett till synes mer pressande behov av mer odlingsyta for att tillgodose en vixande befolkning
ledde da tll att stora arealer av Skdnes Gppna vatten dikades ut, torrlagdes och omvandlades till
akermark med statliga stod; enbart cirka 10% av Skanes historiska vatmarker uppskattas finnas kvar i
dag (Lansstyrelsen i Skane lan 2007).

Denna typ av omfattande omvandling av landskapet dr dock inget man gor utan konsekvenser. Savil
biodiversitet som tillhandahallande av ekosystemtjanster har utarmats; och detta ar sirskilt
problematiskt eftersom utarmningen sammanfaller med intensifieringen av jordbruket. Savil
djurhéllning som godsling av grédor innebir en tillférsel av niringsimnen som kvive och fosfor till
sjOar, vattendrag och grundvatten (Hammer 1992) och detta ger upphov till 6vergédning med
tillkommande algblomning (Schindler 1974) som kan ha kraftiga hilsomissiga, ekonomiska och rent
estetiska konsekvenser for befolkningens vilbefinnande.

Med detta i dtanke finns det i dagsldget ett stort intresse av att restaurera och dterskapa vatmarker pa
en regional, nationell och till och med Europeisk nivi. EUs ramdirektiv f6r vatten (2000/60/EC),
syftar till att ge medlemsstaternas kust- och inlandsvatten en god ekologisk och kemisk status.
Direktivet belyser vatmarkernas betydelse for att skydda vattenresurser och rekommenderar att
restaurering och dterskapande inférs i vattendistriktens dtgardsprogram som en kompletterande
atgird.

Nationellt dr dven goda férhallanden i vatmarker en viktig forutsittning for att pa sikt kunna uppna
flera av de svenska miljomalen (Naturvardsverket, 2013). Det mest uppenbara miljémalet som berors
av god vatmarksstatus ir “myllrande vatmarker”, men flera av de andra malen, som exempelvis ”ingen
6vergddning” och “ett rikt djur- och vixtliv’” berdrs av de kemiska och biologiska ekosystemtjanster
som vatmarker bistar med (Lansstyrelsen i Skane lin 2007).

Nir man nyanligger eller aterskapar historiska vatmarker i jordbrukslandskapet dr det oftast
vatmarkernas niringshallande och vattenrenande férmaga som prioriteras (Kadlec & Wallace 2009),
men det 4r virt att notera att dven de vatmarker som specifikt formges for niringsretention kan ha en
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stor betydelse for biodiversitet (Hansson et al. 2005). Naringsrening med anlagda vatmarker har
dessutom Gverlag visat sig vara en kostnadseffektiv atgird, sarskilt i takt med att kunskapen av hur
man optimalt designar vatmarker i reningssyfte har 6kat och att det storre intresset for nyanligening

bland markigare méjliggjort att vatmarker i storre utstrickning kan placeras dir de kan géra som mest
nytta (Weisner & Thiere 2010).

For att bibehalla de positiva effekterna av vatmarker 4r underhall av systemen en nédviandighet. Detta
giller savil fysiska problem som skador och igensittning av in- och utlopp som biologiska faktorer
som igenvaxning.

Viixter dr 1 sig ett viktigt inslag 1 vatmarker, saval for biodiversitet som for niringsretention. De tar
upp niringsimnen och tungmetaller, men utgdr dven en viktig pavixtsyta for bakterier och andra
mikrober som ir viktiga f6r kemiska kretslopp (Hammer 1992). Ut6ver dessa mer direkta renande
effekter bidrar vegetation dven till rening genom att minska den frislippning av sedimentbundet fosfor
som sker under syrefattiga forhallanden (Mortimer 1941), detta som en effekt av att vegetationen
transporterar syre till sedimentlagret via sina rotter, och genom att dessa fysiskt stabiliserar
bottensedimentet (Brix 1997, Kadlec & Wallace 2009).

For mycket vaxtlighet kan dock innebira ett problem for vatmarkens funktion. Pé ling sikt innebar
naturlig succession en hojning av vatmarkens botten 1 takt med att dott vixtmaterial byggs upp och
utgor nytt substrat for fler vixter, nagot som succesivt leder till att vatmarken ersitts av terrester
terring, t.ex. skogsmark (Chatterjee et al. 2008). Men dven pa kort sikt kan igenvixning medfora
problem. Konkurrensstarka arter som bladvass (Phragmites anstralis) och kaveldun (Typha spp.) tar
snabbt fiste och kan férsvaga funktionen av vatmarkens in- och utlopp genom igenvixning om de
inte hidvdas eller betas till en hanterlig tithet. Videvixter (Sa/ix spp.) som pil kan ocksd innebira
problem exempelvis genom att dess rotter tringer in 1 rorskarvar och orsakar strukturell skada (Centre
for Watershed Protection 2004). Ett alltfor titt vixtbestind forsvarar aven identifikation av potentiella
problem i viatmarker och framkomlighet f6r eventuella maskiner som kan behévas f6r atgirder som
sedimentsrensning.

Kavlingeaprojektet, som pagick mellan 1995 och 2012, var ett interkommunalt projekt som syftade till
att minska negativ miljopaverkan pa vattendrag och sjéar i Kavlingeans avrinningsomrade, samt att
lindra den paverkan som avrinningsomradet har pa havet (Kévlingedprojektet datum saknas). Som en
del av detta projekt anlades ett stort antal vatmarker, frimst i naringsretentionssyfte
(Kavlingeaprojektet 2013).

Det stora antalet anlagda vatmarker i Kivlingeaprojektet innebdr att det dr kostsamt att kontinuerligt
hélla uppsikt 6ver samtliga vatmarker. Under perioden september-november 2009 utférdes en
inventering av 144 av projektets dammar (Krook & Davidsson 2010). Rapporten anmarkte pa brister
ide inventerade vatmarkerna rérande faktorer som erosion, igenvixning, blockering av in- och utfléde,
biodiversitet och niringsretention samt allmidnna anmirkningar rérande skotselbehov.

Det ar nu dryga sex ar sedan denna studie gjordes, och det ir enligt Jonas Johansson (Limnolog &
Vattenrdadssamordnare f6r Hoje a- och Kivlingeans vattenrad, muntligen 2015-03-17) i dagsliget
daligt kint vilket faktiskt underhallsbehov de vatmarker som anlades inom ramen for
Kavlingeaprojektet har.



Projektets malsittning
Detta projekt har tva huvudsakliga malsittningar:

I.  Attinventera behovet av underhillningsatgirder i ett utvalt antal av de vatmarker som anlagts
inom ramen for Kavlingeaprojektet.
II.  Att undersoka om det finns ett statistiskt samband mellan en vatmarks 4lder och dess
vegetationsutbredning, och hur detta paverkas av skotsel.

Utgangshypotesen dr att de inventerade vatmarkerna med tiden vixer igen till f6ljd av naturlig
succession, sirskilt om de inte betas eller slattras. Denna hypotes bér kunna visualiseras grafiskt genom
att ge ett matt pa noterad vegetationsutbredning och relatera detta till vatmarkens anliggningsdatum.
Nir hinsyn tas till huruvida vitmarkens vegetation utsitts for bete/slatter bér man saledes kunna ge
en grov uppskattning pa hur ling tid det tar f6r en genomsnittlig anlagd vatmark i niromradet att vixa
igen. Forhoppningen ir att denna studie inte bara skall kunna peka ut aktuella underhallsbehov i
specifika vatmarker, utan dven ligga till grund for en generell framtida regional planering av underhall
1 anlagda vatmarker.

Material och metoder

Urval

For att kunna erhalla jimforbara resultat begrinsades undersokta vatmarker till de med en storlek av
0,5-1,5 hektar. Av Kivlingedprojektets 160 vatmarker (Kévlingeaprojektet, 2013) faller 92 inom detta
storlekspannvidd, motsvarande 57,5% av det totala antalet. Av resterande vatmarker ar 31,25% storre
och 11,25% mindre. Markagare till dessa vatmarker identifierades i mojlig utstrickning i Lantmiteriets
databas fran de fastighetsbeteckningar som anges pa projektets hemsida.

Innan filtmomentet kontaktades de identifierade markigarna per telefon. Dessa samtal syftade till att
informera om projektet, men dven for att fa information 6ver huruvida vatmarkerna betas eller pa
annat sitt rensas pa vegetation. Totalt sitt fick jag 1 detta skede klartecken f6r 63 av de vatmarker jag
syftade till att bes6ka, med fyra kommunalt dgda vatmarker inrdknat. Enbart tva markigare nekade
mig tilltride; en pa grund av siakerhetsskil i och med arrenderad jakt i omradet och en som inte ville
se uppgifterna dokumenterade.

For de vatmarker vars markigare inte kunnat identifieras eller nas per telefon soktes tillstind via
dorrknackning. I det fatal fall dir dgaren fortfarande inte patraffats gjordes en bedomning av huruvida
tilltrade kunde motiveras enligt allemansritten. Totalt besSktes 83 vatmarker (se forsittssidan),
motsvarande ca 52% av projektets totala antal och 90,2% av vatmarker inom areaintervallet 0,5-1,5
hektar. Dessa vatmarkers dlder var frin 2 4r och 10 minader till 18 4r och elva minader.



Datainsamling
Projektets fialtmoment utférdes under perioden 7-21 oktober.

Vid filtbesok vid vatmarkerna noterades foljande abiotiska faktorer:
e Forekomst av eventuella erosionsskador och skadornas uppskattade lingd lings strandkanten
i metet.
e Funktionsnedsittning av in- och utlopp i form av igenvixning, sedimentsuppbyggnad, annan
igensattning och strukturella skador. Aven insidan av ej lasta brunnar inspekterades.

I likhet med Krook och Davidsson (2010) noterades dven forekomst av utfodring av vilt 1 anslutning
till vatmarken, nagot som generellt sitt inte regleras i avtal mellan markagare och respektive kommun
slutna fore 2006 (Krook & Davidsson 2010). Férekomst av andutmatning i storre skala dr dock viktig
information 1 skotselsyfte eftersom ett fagelbestand storre 4n vad en vatmark naturligt kan underhalla
utgor ett stort tryck pa dammens vattenviaxter och dessutom kan bidra till 6kad kontamination i form
av avforing (Center for Watershed Protection 2004), och om utfodring sker 1 vattnet snarare dn vid
strandkanten finns dven risk fOr att storskalig formultning leder till syrebrist med tillkommande
problematik.

Vegetationens utbredning noterades efter féljande indelning i funktionella grupper:
e Trid och buskar lings strandkanten
e Vassartad vegetation lings strandkanten
e Total vegetationstickning lings strandkanten (trdd och buskar + vassartad vegetation)
e Vassartad vegetation i vattnet
e Flytbladsvegetation
e Algblomning av fintradiga alger

Som vassartad vegetation lings strandkanten riknas exempelvis
bladvass (P. australis) och kaveldun (Typha spp.) som vixer i
sammanhangande partier, inklusive de som vixer fran strandkanten
och ut i vattnet. I denna studie betraktas kategorin “vassartad
vegetation 1 vatten” som partier utan koppling till strandkanten,
eller i de fall dir vegetationen stricker sig fran strandkant till
strandkant 1 definierade stycken, exempelvis tvirs Over en
meanderslinga eller 1 en helt igenvuxen utbuktning av vatmarken.

Undervattensvegetation — och  bottenalger  ingar inte i
undersokningen pa grund av svarigheterna att skatta utbredning
fran land. Foérekomst av den invasiva arten vattenpest (Elodea
canadensis, Figur 1) noterades i de fall den kunde urskiljas.

Eftersom noggrann procentuell utbredning ar svarskattad anvindes
fem kategorier f6r vegetationsutbredning: 0%, <5%, 5-50%, >50%
och 100%; i protokoll och statistisk bearbetning noterade
numeriskt som 0, 1, 2, 3 respektive 4.

tuktig vattenpest (Elodea canadensis).



Statistisk Analys

Statistisk bearbetning utférdes i Microsoft Excel 2016. Sambandet mellan dlder och igenvixningsgrad
utviarderades genom enkel regressionsanalys med utbredningsgrad (angivet numeriskt som 0-4 enligt
ovan) som beroende variabel och élder vid besokstillfillet angivet i manader som oberoende variabel.
Eftersom skotselatgarder huvudsakligen ger effekt pa strandkantsvegetation anvinds kategorin ”Total
vegetationstickning lings strandkanten (trdd och buskar + vassartad vegetation)” som huvudsaklig
utgangspunkt for att illustrera effekten av skotselkategori, men eftersom vassartad och vedartad
vegetation konkurrerar om samma utrymme och resurser underscks de bada kategorierna dven for sig
med varsin regressionsanalysserie.

En av de registrerade vatmarkerna, betecknad Tomelilla 567, bestir av tva deldammar med olika
skotsel- och omgivningsforhallanden och anvinds dérfér som tva separata vatmarker, vilket ger totalt
84 vatmarker i utgangslaget. For att fd mer relevanta jimférelser uteslots 12 av dessa: en nyligen rensad
vatmark, sju vatmarker som ligger i afaran och fyra i vad som hir betraktas som tidigare skogsmark,
sa att statistisk analys kunde utféras pa mer likartade vatmarker. Skotselforhallande var kinda for totalt
57 av de 72 vatmarker som kvarstar efter urvalskriterierna.

Totalt genomfordes fem regressionsanalyser per undersokt funktionell grupp:
1. Samtliga dammar som uppfyllde urvalskriterierna; totalt 72 vatmarker.

2. Viatmarker som varken betas eller hivdas; totalt 6 vitmarker.

3. Vitmarker som bade betas och hivdas; totalt 12 vatmarker.

4. Vatmarker som endast betas; totalt 13 vatmarker.

5. Vitmarker som endast hivdas; totalt 26 vatmarker.
Resultat

Inventering: Skotselbehov och Aktuell Status
Aktuella underhallsbehov foér respektive vatmark presenteras mer utforligt i Appendix. Nedan
sammanfattar jag kort de anmarkningar som gjorts for de 83 vatmarker som besoktes.

e 27 av de besokta vatmarkerna bedéms i dagsliget inte ha nagot aktuellt behov underhall.

e 10 av vatmarkerna har behov av kontroll av funktion av in- och utloppsbrunn, men enbart fyra
vatmarker bedéms kriva mer dn enkel handrensning, av vilka tre kriver reparation och en kriver
mer omfattande rensning.

e FErosionsskador noterades i fem av vatmarkerna men ar i tre fall ganska ringa.

e Rensning av vegetation, for att motverka igenvixning av in- och utlopp eller 1 fall dir en enskild
art helt dominerar viatmarkens vegetationssammansittning, rekommenderas for 43 vatmarker.
Flertalet av dessa ar dock av ldg prioritet och kan troligen till stor del rensas f6r hand.

e Utfodring noterades i totalt dtta vatmarker.

e Forekomst av vattenpest noterades i atta vatmarker.

e Blomning av fintradiga alger, tickande 5-50% av befintlig vattenspegel, observerades i 8
vatmarker. I ett observerat fall 6versteg algutbredningen 50% av vattenytan.

e Tva markigare rapporterade misstankar om fOroreningar 1 tillrinningsomradet, baserat pa
observerade fall av djur- och fiskdod.



Igenvixningsgrad och alder

Statistiskt signifikanta samband mellan en vatmarks alder och dess strandnira igenvixningsgrad finns
sammanstéllt 1 Tabell 1 och statistiskt signifikanta samband illustreras grafiskt i Figur 2 tll 4.
Nollhypotesen (inget samband mellan en vatmarks alder och dess igenvixningsgrad) kunde inte

forkastas fo6r nagon av de tre regressionsanalyser som utfordes for enbart betade vatmarker.

Tabell 1: Samband mellan en viatmarks alder och dess strandnira igenvixningsgrad, uppdelat

efter skotseltyp.

Samtliga Ingen Skoétsel | Bete + Hivd Bete Hivd

(n=72) (n=6) (n=12) (n=13) (n=26)
Trid & Buskar R*=0,19 R*=0,49 R*=0,19 R*=0,02 R*=0,25
(Figur 2) p=0,000 p=0,124 p=0,154 p=0,629 p=0,009
Vass lings strand R*=0,05 R*=0,65 R?=0,33 R?=0,00 R*=0,02
(Figur 3) p=0,048 p=0,051 p=0,051 p=0,910 p=0,759
Trdd + Vass R*=0,14 R*=0,96 R*=0,38 R*=0,03 R*=0,12
(Figur 4) p=0,001 p=0,001 p=0,033 p=0,601 p=0,048

Trid och buskar lings strandkanten (Figur 2)
For den funktionella gruppen trid och buskar lings strandkanten kunde nollhypotesen férkastas for
kategorierna samtliga vitmarker (p= 0,0002, n=72, 1*=0,19) och de enbart hivdade vitmarkerna

(p=0,009, n=26, *=0,25).
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Figur 2: Statistiskt signifikanta samband mellan en vitmarks alder och dess utbredning av trid och buskar lings
strandkanten. Y-axel anger procentuell utbredning: 0=0%, 1=<5%, 2=5-50%, 3=>50 %, 4=100%




Vassartad vegetation lings strandkanten (Figur 3)

For vassartad vegetation lings strandkanten ir enbart gruppen med samtliga vatmarker (p=0,048,
n=72, *=0,05) statistiskt signifikant.
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Figur 3: Statistiskt signifikanta samband mellan en
vatmarks alder och dess utbredning av vassartad vegetation
lings strandkanten. Y-axel anger procentuell utbredning:
0=0%, 1=<5%, 2=5-50%, 3=>50 %, 4=100%

Total vegetationstickning lings strandkanten (Figur 4)

Total vegetationstickning lings strandkanten var den funktionella gruppen med flest signifikanta
regressionsanalyser: Samtliga vatmarker (p=0,001, n=72, t*=0,14), ingen skétsel (p=0,0007, n=6
*=0,96) och bete + hivd (p=0,033, n=12, *=0,38).
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Figur 4: Statistiskt signifikanta samband mellan en vatmarks alder och dess totala utbredning av vegetation lings
strandkanten. Y-axel anger procentuell utbredning: 0=0%, 1=<5%, 2=5-50%, 3=>50 %, 4=100%




Prognos
Antalet manader som teoretiskt sitt i snitt kravs for att uppna 100% utbredning (x=4) kan beriknas

genom den rita linjens funktion. Dessa prognoser presenteras avrundat till hela manader i Tabell 2.

Tabell 2: Genomsnittlig tid fér att uppna 100% utbredningsgrad for strandvegetation i
regionens vatmarker, uppdelat f6r funktionell grupp och skétseltyp. Prognoserna baseras pa
den rita linjens funktion, beriknad utifran enkel linjir regressionsanalys. Tom cell anger brist
pa statistiskt signifikant samband mellan dlder och igenvixningsgrad i denna studie. Bete
utesluts ur tabellen eftersom inget signifikant samband kunde pavisas. Virden i tabellen har
avrundats till hela manader.

Samtliga Ingen Skétsel | Bete + Havd Hiavd
411 manader 450 manader
Triad & Buskar (34 ar, tre (37 ar, sex

manader) manader)
583 manader
Vass lings strand (48 ar, sju

manader)
343 manader 207 manader 255 manader
Trid + Vass (31 ar, nio (17 ar, 3 (21 ar, tre
manader) manader) manader)

Diskussion

Delmal I1: Statistiskt samband mellan dlder och vegetationsutbredning

Nollhypotesen, att en i denna rapport behandlad vatmarks alder inte skulle ha nagon inverkan pa dess
igenvixningsgrad, kan forkastas for samtliga strandanslutna funktionella grupper. Sambandet ar
starkast f6r frid och buskar lings strandkanten och som svagast fOr vassartad vegetation lings strandkanten.

Trots det stora antalet signifikanta varden ar det dock vart att understryka att de teoretiska tidsperioder
for igenvixning som kalkylerats av det linjara sambandets ekvation 6verlag dr osidkra. Ett exempel ar
ekvationen fran Figur 2, vars funktion anger att en vatmark i snitt nar 100% vegetationstickning for
vassartad vegetation lings strandkanten efter 48 ar och sju manader, men for vilken 12,5% av de 72
dammarna redan idag har en 100% vegetationstickning; den yngsta av vilka vid besokstillfillet enbart
hade en alder pa fem ar och fyra manader.

Statistisk signifikans visar bara att nollhypotesen (att alder inte paverkar igenvixningsgrad) kan
forkastas. Funktionernas t* virde visar hur stor del av de observerade virdena kan forklaras av
variabeln, i det hir fallet dlder. Ett teoretiskt =1 skulle innebira att samtliga observationer kan
forklaras genom funktionen for det linjira sambandet. I denna studie 4r samtliga t* virden, frintaget
tor regressionsanalys av fozal vegetation lings strandkanten £61r vatmarker utan nagon form av skotsel (Figur
4, central graf, 1°=0,96), under 0,4 (forklaringsgrad pa 40%), och har i vissa fall en ensiffrig procentuell
torklaringsgrad. Undantaget ar i sig ndgot svagt pa grund av dess ringa urvalsstorlek (n=0).
Funktionerna och sambanden ir siledes mycket svaga som prognosunderlag och det bor dessutom
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noteras att det linjira sambandet som fas ut ur en regressionsanalys bara allmint giller inom det
angivna tidsspannet och att det dirav ar moijligt att funktionen pa sikt inte forblir linjar.

En trolig anledning till de i regel liga t* virdena ir den grova procentuella indelningen pi fem
kategorier. En foérdelning med 5- eller 10% intervall hade varit mer robust mot avvikande
extremvarden, men ocksia medfort storre osikerhet 1 skattning pa enbart visuell grund.

En annan inneboende problematik dr det faktum att alder enbart ir en faktor bland manga som avgor
vegetationens utbredning. I denna studie dr de enda klara avgrinsningarna for vilka vatmarker som
togs 1 beaktning att de finns i Kivlingeans avrinningsomrade, anlades inom ramarna for
Kavlingeaprojektet och att de har en storlek pa 0,5-1,5 hektar. Andra for vegetationen viktiga faktorer
sasom maxdjup, bottensluttning, skuggningsgrad, arlig vattenbudget, specifikt betestryck och huruvida
vatmarken 4r torrlagd under delar av aret beaktades inte.

En annan aspekt som kan ha grumlat resultaten dr vaxtlighetens koloniserande férmaga och dirav
kommande skillnader i artsammansittning och ekosystemdynamik i unga vitmarker. Nyanlagda
vatmarker behover en viss tid for att fa en systemtypisk vegetation fran naturliga frobanker eller
spridning med djur. Galatowisch & van der Valk (1996) noterade exempelvis att tre ar gamla vatmarker
1 norra USA varken hade fullt utvecklade vegetationssamhillen eller ett etablerat detrituslager. En
senare studie 1 samma region (Seabloom & van der Valk 2003) fann dock att anlagda vatmarker med
en alder pa 5-7 dr hade vegetationsstruktur liknande de funna i hundratals ar gamla naturliga vatmarker,
trots skillnader i specifik artsammansattning. I denna studie var sju vatmarker yngre dn fem ar, varav
sex ingick 1 den statistiska analysen. Av dessa ingick en 1 kategorin “ingen skétsel” och fyra i kategorin
”bara hivd” , motsvarande 15.4% av de for studien kinda enbart havdade vitmarkerna. Att utesluta
dessa fyra vatmarker ur regressionsanalysen resulterar dock inte i fler signifikanta samband i denna
studie; tvartom saknas da dven signifikans for kategorin “’trad och buskar ligst strandkanten” (p=0,16).

Ett mer specifikt urval av vitmarker med mer likartade karaktirsdrag hade i teorin gett en mer exakt
funktion f6r hur enbart en vatmarks alder paverkar vegetationsutbredningen, men hade i mer extrema
fall kunnat bli sa pass karaktdrsdragsspecifikt att funktionen enbart skulle ge en passande beskrivning
for ett mycket snivt urval av regionens vatmarker.

Slutligen noteras att den f6r rapporten antagna definitionen f6r skillnaden mellan vassartad vegetation
lings strandkanten och i vattnet inte dr absolut, och att definitionen hir huvudsakligen anvindes av
sakerhetsskil eftersom strandkanten ibland var svarbedémd till £6ljd av att de lag i metertjocka partier
av vass som skulle utgora en sakerhetsrisk att ta sig fram i fOr att hitta vattenkanten.

Delmal I: Underhallsbehov f6r projektet

En detaljerad utvirdering och beskrivning av rekommenderade atgirder £6r respektive vatmark finns
sammanstillt i Appendix. Nedan foljer nagra allmédnna rad och synpunkter gillande skotselforfarande.

A: Vattenpest

Den for Sverige invasiva arten vattenpest (Elodea canadensis) har flera konkurrensstarka egenskaper
(Nichols & Shaw 1986) och kan dirfor hota den inhemska floran genom att snabbt bilda tita bestand
som tringer ut annan vixtlighet. Aven i friga om niringsretention kan arten utgora ett problem. I
levande tillstind ar vattenpest mahinda en bidragande faktor till 6kad niringsretention, men de stora
bestinden utgdr en stark punktkilla f6r Gvergdédning nir de bryts ner, inte bara till f6ljd av direkt
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frisittning av  niringsimnen bundna till vixtmassan, utan dven eftersom formultning ir en
syrekrivande process som bidrar till syrebrist med potentiellt tillkommande frisittning av
sedimentbundet fosfor (Mortimer 1941) och det faktum att kraschade bestand limnar efter sig en
bottenmilj6 fattig pa annat vaxtliv.

I denna studie observerades Vattenpest i atta av de besokta vatmarkerna, men ett vist morkertal kan
antas existera eftersom siktdjupet ofta var begrinsat. Vidare ar det tinkbart att en del observationer
kan hirrora sig till den snarlika och tillika f6r Sverige invasiva, men mindre allmiant utbredda, arten
smal vattenpest (Elodea nuttallii(Larson & Willén 20006), men eftersom dessa arter har snarlik
livshistorik och koloniseringsférmaga (Barrat-Segretain et. al 2002) ar distinktionen troligen inte av
alltfor stor betydelse.

Vattenpestbestind kan bekimpas pi en rad olika vis (Kyrkander & Ornborg, 2010), men flertalet av
dessa riskerar aven skada mer 6nskvird flora och fauna, och maskinell rensning kan rent utav riskera
att gynna spridning eftersom arten kan reproducera sig vegetativt med vixtfragment (Barrat-Segretain
et. al 2002). Europeiska bestand av vattenpest, inklusive svenska bestind, har dock i flera fall noterats
tillvixa kraftigt under en 4-5 ars period for att sedan genomga en dramatisk populationskollaps for
vilka orsakerna inte dr kinda (Simberloff & Gibbons 2004).

Givet risken f6r spridning vid rensning och de ekonomiska medel som krivs for en sadan insats dr en
avvaktande instillning till vattenpest méjligen att féredra f6r projektet. Detta bor hanteras med viss
forsiktighet eftersom dven en kollapsad population av vattenpest kan medfora kortsiktiga problem
genom att konkurrera ut inhemska arter och problematiken som uppstar da bestindet férmultnar,
men ér i de flesta fall troligen att foredra ver spridning till andra vattensystem i regionen.

Rekommenderat forfarande dr att i mojligaste man be markigare att rapportera férekomst av
vattenpest till projektet och att sedan halla uppsikt 6ver bestaindets utveckling. Vid besokstillfallet
saknade dock flera markigare kunskap om att vattenpesten dr en invasiv art, si projektet
rekommenderas férmedla denna information till markédgare for att ge en bittre uppsikt 6ver potentiell
problematik i ett tidigt skede.

B: Algblomning
Blomning av fintradiga alger med mer dn 5-50% uppskattad tickningsgrad av vattenytan observerades

1 atta av de besokta vatmarkerna. I ett fall uppskattades tickningsgraden Gverstiga 50%. Problematik
kring algblomning dr allmint kint i form av estetiska faktorer som lukt, men alger i stor utbredning
kan dven orsaka stora problem nir de utarmar sin ndrmiljé och orsakar syrebrist da de bryts ner
(Anderson et al. 2002). Blommande fintradiga alger var i denna studie enbart ett problem i drygt 7%
av de vatmarkerna som besoktes, men med tanke pa potentiella skadeeffekter bor atgirder anda
Overvigas nir sd ar praktiskt moéjligt och om problematiken dr aterkommande.

Utldggning av kornhalm ér en lovande, men fortfarande relativt bristfalligt utredd, behandlingsmetod
mot algblomning. Att férekomst av ruttnande kornhalm skapar en zon med minskad algblomning
uppticktes av misstag under tidigt 80-tal och péavisades experimentellt i en brittisk studie under senare
halvan av samma decennium (Welch et al 1990). Fenomenet tros vara kopplat till frigbrandet av
fenoler som sker vid nedbrytning (Everall & Lees 1997, Lim et al. 2015). Det bor dock understrykas
att fenomenet inte giller allmant for all sort halm; vetehalm har exempelvis pavisat en motsatt effekt
med 6kad algblomning efter utliggning (Ball et al. 2001).
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Behandling med kornhalm har inte nagon pavisbar toxikologisk effekt pa den allmint anvinda
testorganismen Daphnia magna (Lim et al. 2015), men viss forsiktighet bor dnda anvindas vid eventuell
behandling eftersom langtidseffekter pa flora och fauna dnnu inte ar fullt utredda. Det dr ocksa vart
att notera att férmultning av halm ir en syrekrivande process som i likhet med algblomning kan bidra
till syrefattiga bottenfoérhallanden. Av denna anledning rekommenderas att behandling sker med
extrakt av kornhalm (Ball et al. 2001) snarare dn direkt utliggning av balar, eller i alla fall att de balar
som eventuellt dnda liggs ut far forformultna pa land. Det bor dven nidmnas att denna
behandlingsmetod enbart foérskjuter problemet i tiden och inte utgdr en lingtidslosning for
6vergddningsproblematik, eller ens en temporir helsystemtickande 16sning eftersom effekten enbart
mirks pa behandlade omraden och avtar med avstand frin behandlingspunkten (Welch et al 1990).

I vatmarker med ett permanent fiskbestind kan algblomningar édven fOrebyggas genom
biomanipulation: ett aktivt och intensivt fiske av planktivor fisk, som ofta finns i 6verfléd pa grund
av riktat fiske mot predatorer som gidda. Genom att avligsna detta 6verflod av planktivor fisk kan
bestanden av deras fodokilla, djurplankton, fa mojlighet att dterhdmta sig och hiélla algbestandet nere
pé naturlig vig genom direkt konsumtion (Shapiro et al. 1975).

Om sedimentet dr starkt naringsberikat kan dven muddring 6vervigas, men eftersom detta ar savil
kostsamt som skadligt for befintlig flora och fauna bor andra alternativ 6vervigas 1 forsta hand.

C: Bete och havd

Skdnska vatmarker har historiskt sivdl hidvdats som betats; skotsel som inte bara motverkat
igenvixning utan aven gett upphov till ett karakteristiskt kulturlandskap vars kinnetecknade arter och
landskapsinslag blivit allt ovanligare till f6ljd av dndringar i jordbruket och manipulation av landskapet
(Emanuelsson et al. 1985). Storre delen av de vatmarker som ingar i denna rapport, och for vilka
specifika skotselbetingelser ar for mig kinda, dr antingen betade eller hivdade, dock mer sillan 1
kombination.

I denna studie var enbart betade vitmarker den enda kategori for vilken inget statistisk signifikant
samband mellan alder och igenvixningsgrad kunde pavisas for nagon funktionell grupp, troligen till
folid av en kombination av det liga antalet (n=13) och tva extremvirden. Alternativt kan dock
avsaknaden av samband mellan igenvixningsgrad och en vatmarks dlder ses som en indikation pa att
skotselmetoden mer effektivt motverkar gradvis igenvixning och dirav kan antagas vara en av de mer
fortroliga metoderna for vatmarksskotsel 1 regionen och inom det angivna tidsspannet. Det dr dock
aven virt att notera att bete eventuellt kan vara en svirare skotselmetod att undersdka statistiskt
eftersom skillnader i antal och typ av betesdjur troligen ger en storre skillnad inom gruppen dn vad
som kan vintas 1 hivdade vatmarker, dir redskapen oftast ar av liknande slag och skotseln mer riktad.

Bete och hivd dr dock inte bara av vikt for att direkt motverka igenvaxning. Kivlingeiprojektets
vatmarker ma enligt Jonas Johansson (Limnolog & Vattenradssamordnare fér Hoéje a- och
Kivlingeans vattenrad, mejlkorrespondens 2015-05-04) vara anlagda i niringsretentionssyfte, men ett
antal svenska studier (t.ex. Thiere et al. 2009, Strand & Weisner 2013) har visat att dven de vatmarker
som designats for sin renande férmaga dr av nytta for lokal och regional biodiversitet; sdrskilt de
vatmarker som frimst designats med fysiologiska egenskaper menade att Oka vatmarkens
reningsférmaga for kvive snarare dn fosfor (Hansson et al. 2005). Hégre biodiversitet ér inte 1 sig en
garanti for bittre naringsreningsférmaga (Hefting et al. 2013), men eftersom biodiversitet dr ett av
manga mal som efterstrivas av projektet (Kavlingeaprojektet datum saknas) sa bor skotsel i mojlig
man planeras efter raidande kunskap om hur anvind metodik paverkar vatmarkens vixt och djurliv.

13



Ett visst betestryck ar positivt for biodiversitet av terrestra evertebrater (Zahn et al. 2007), och har
ocksa pavisats ge hogre artrikedom for akvatiska evertebrater och strandvegetation i sisongsvis
uttorkade vatmarker (Marty 2005). En sekundir effekt av bete dr dven en 6kad ytavrinning till f6ljd av
mer jordkompaktering och mindre vattenupptag frin vegetation, nigot som i sig generellt utokar
perioden med vatten for vatmarker med arliga torrperioder (Pyke & Marty 2005).

Det ir ddremot inte alla arter som gynnas av bete eller annan vatmarksskétsel. En metaanalys utford
av Valkamma et al. (2007) innefattande 21 studier av europeiska vatmarker som skordas, brinns, klipps
eller betas, fann att samtliga skotseltyper Gverlag har en signifikant negativ inverkan pa de
evertebratsambhillen vars livscykler dr anknutna till bladvass. Intressant dr dock att kortsiktig skotsel
pa 1-2 ar inte paverkade dessa insektsamhillen, vilket méjligen kan ses som en indikation pa att
roterade skotselperioder pa 1-2 ar kan Gvervigas for att halla vegetationen under kontroll utan att
signifikant stora de insektssamhallen som lever i dem pa lingre sikt.

En viktig forutsittning for ett effektivt naturvarsbete dr dock att betestrycket inte blir f6r hogt, nagot
som kan medfora minskad reningseffektivitet till f6ljd av vegetationsbrist, direkt niringstillférsel via
urin och avforing och dven markerosion till f6ljd av trampskador i strandkanten (Hubbard et al. 2004).
Med detta 1 atanke bor betestryck efter rimlig man naturvardanpassas, sarskilt i fall dir vatmarksbetet
1 forsta hand dr avsett som en skotselatgird, snarare dn en ekonomisk verksamhet. I fall dir ett kraftigt
betestryck forhindrar att vegetation Gverhuvudtaget etablerar sig kan temporir avstingsling av
specifika sektioner av vatmarken Gvervagas.

Bete har pavisats vara en effektiv skotselatgird for att motverka etablering av monokultursamhallen
av bladvass; Ausden et al. (2005) fann exempelvis att bete med kor under fyra ars tid ledde till ett
dominansskifte fran bladvass till ett mer heterogent vixtsamhalle med jattegroe (Glyceria maxima) som
den férhallandevis mest dominanta vixtarten. Aven bestind av videvixter (Sa/ix spp.) som pil halls

nere av bete (Cornelissen et al 2014), men dtminstone f6r kor sker Salix-bete frimst under vintertid
(Ausden et al. 2005).

For ett optimalt bete i biodiversitetssyfte bor typen av betesdjur, nir sa ar praktiskt, emellanat bytas
ut eftersom olikheter i deras betesbeteenden (Menard et al. 2002) ger ekosystemet en storre variation.
For skotselbete med enskild art bor betesdjur viljas efter radande underhallsbehov. Histar har
exempelvis ldgre spillningskoncentration av kvive och fosfor (Hubbard et al. 2004), och ir mer
effektiva pa att halla bladvassbestand nere dn kor for likartad djurtithet (van Deursen & Drost 1990),
men eftersom kor dr mer benédgna att beta av unga trdd och buskar (Menard et al. 2002) sa ir f6rdelen
med vixlande eller i alla fall vil 6vervigt naturvardsbete nagot som aterigen bér understrykas.

Bete och hivd gynnar i vissa avseenden olika arter; taggiga och illasmakande vixter paverkas
exempelvis mindre av bete 4n de oftast mindre selektiva metoderna f6r hivd, men ett vilanpassat
betestryck och maskinell skotsel har likval pavisats ha likartad effektivitet f6r artrikedom (Stammel
2003). En klar férdel med bete ar dock att manga maskinella skotselredskap saknar f6rmaga att rensa
ut 1 vattnet, vilket forsvarar skotsel av vatmarker som inte torrliggs naturligt eller artificiellt i
underhéllssyfte. Betesdjur kan dock, men med varierande benidgenhet, beta i strandnira bestind av
vassartade vixter i vattnet.
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Allminna reflektioner och rad f6r framtida uppsikt

Rensning av vegetation rekommenderas i med varierande prioritet for 43 av de vatmarker som
besoktes. I de flesta fall rér sig detta om vixtomgirdade kupolsilar eller in- och utloppsrinnor i vilka
vegetationen héller pa att bilda tita bestand, och de kan troligen f6r det mesta rensas utan maskinell
hjalp. Variationen vatmarker emellan var stor, men den enda kategori som relativt koncist var i behov
av vegetationsrensning ar kvarndammar och andra vatmarker som ligger i sjdlva afiran, som aven ar
bland de relativt fa vaitmarker som for det mesta noterades ha hoga andelar vass utan koppling till
strandkanten och bestind som stricker sig fran strandkant till strandkant.

Aven f6r in- och utlopp uppskattas underhillsbehov 6verlag vara ringa. Av de tio vitmarker for vilka

atgirdsbehov noterades var enbart fyra i behov av atgirder mer drastiska dn en rutinmissig rensning
tor hand.

De vatmarker som besoktes var mellan dryga tre och nitton ar gamla, med en medelalder pa 13 ar, sd
givet de skotselitaganden som finns i dagsliget forfaller faktiskt alvarliga problem vara relativt ovanliga
pé regional skala dven pa relativt lang sikt. Flertalet anmirkningar kan dessutom l6sas av en enskild
person med enbart handkraft eller enkla redskap, och borde dirfor givet tid och uppsikt kunna
atgirdas kontinuerligt i takt med att problematik ateruppstar innan dess att situationen blir mer
svarhanterlig.

En alternativ, och mahinda mer krasst ekonomiskt 16nsam, underhallsstrategi vore att lata icke-akut
problematik som igenvixning av bladvass fortga till dess att situationen blir ohallbar och direfter gora
en mer invasiv och heltickande rensning f6r att “nollstilla” systemet. Bete och hivd far hir anses vara
huvudsakligen bromsande funktioner, som forlinger tiden mellan de kraftiga rensningsbehoven.
Eftersom naturlig succession innebir att denna typ av mer extensiv rensning pa sikt dr oundviklig och
kontinuerlig punktunderhallning som supplement till eventuellt bete och/eller hivd idr tidskrivande
och kostsamt dr fordelarna med denna instillning till skotsel klara att se. Detta gors dock pa bekostnad
av estetiska virden och nytta for biodiversitet eftersom kraftigt igenvuxna viatmarker tenderar att
domineras av enskilda arter och erbjuder mycket lite variation for djur och vixtliv att dra nytta av.
Den kraftiga rensning som krévs for att ta hand om vatmarker som natt detta kritiska stadium 4r ocksa
inte bara destruktiv f6r vatmarkens biodiversitet genom habitatférstorning och direkta dédsfall under
rensningsprocessen men innebdr dven att vatmarkens renande f6rméga temporart minskas i och med
det plotsligt kraftigt minskade vixtbestaindet och den frisittning av sedimentbundet fosfor som
orsakas nir bottenlagret stors av maskinell rensning.

En klar svarighet 1 faltarbetet var bedémning av sedimentsansamling, ndgot som var svart att avgora i
falt till f6ljd av det ofta daliga siktdjupet och bristande kinnedom om vatmarkerna och de bottennivaer
for vilka de designats. Med detta 1 atanke gér denna rapport inte ansprak pa att ge en fullstindig bild
av de rensningsbehov som eventuellt kan finnas for vatmarkers sediment, annat an i fall da befintlig
eller framtida problematik f6r in- och utloppsfunktion tydligt kan ses, eller i fall da markagare specifikt
pekat ut problem.

Forarbetet med att ta fram aktuella markégare £6r tillstindsforfragan och information kring aktuella
skotselforfarande var en tidskrdvande process, och férsvarades av att vissa fastighetsbeteckningar som
anges pa projektets hemsida ir avregistrerade, felstavade eller 6verhuvudtaget inte finns med i
Lantmaiteriets databas. Da detta, i kombination med vanligt férekommande svarigheter med att fa tag
1 aktuella kontaktuppgifter till markagare, innebar att aktuell skotsel var okant for ett flertal vatmarker
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rekommenderas projektet att uppdatera sina uppgifter och sammanstilla en kontinuerligt uppdaterad
kontaktlista.

I falt var ofta det mest tidskrivande elementet att hitta in- och utlopp som var beldgna i buskage eller
1 vassruggar. I likhet med Krook & Davidsson (2010) rekommenderas dirfér markering av samtliga
av projektets in- och utlopp i form av exempelvis en nedstucken pale av fast och slittaligt material,
som med fordel dven kan ange om det ar in- eller utloppet genom exempelvis fargmarkering i fall dar
torvirring kan uppsta. Denna markering bor helst placeras en bit fran strandkanten sa att inte dven
denna forsvinner i vegetationen.

Det kan ocksa vara vil virt for projektet att ta kontakt med de markigare som har dammar anlagda
inom ramarna for Kiévlingeaprojektet och utifran deras uppgifter sammanstilla en lista over vilka
vatmarker som regelbundet Overses av markigare eller annan markansvarig och huruvida dessa har
tillgdng till vattenradets kontaktuppgifter. Eftersom problem i vatmarker som regelbundet ses 6ver
mer troligen rapporteras till vattenridet kan saledes icke-heltickande atgardsbehovsundersékningar i
stil med denna rapport med férdel prioritera mindre Overvakade vatmarker 1 urvalet, sirskilt om
tillgdnglig tid eller budget gor det nédvindigt att fokusera pa ett mindre antal dammar.

For framtida projekt rekommenderas Gverlag att arbetet utférs av tva personer, frimst av
sikerhetsskil, da detta kan ge fog fOr ett nagot storre risktagande vid besiktning. Mitning av
utbredning i 10%-intervall kan ge klarare prognosvirden, men kan dven vara mer tidskrivande och
innebira en storre risk for felbedomning utan mer specifika matmetoder. En stérre kontrollgrupp av
vatmarker som inte betas eller hivdas skulle kunna ge en bittre uppfattning av till vilken grad aktiv
skotsel fordrojer igenvixning, men eftersom detta i regel inte dr 6nskvirt i naturvardssyfte dr detta
troligen bittre kontrollerat med langsiktiga experiment.
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