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Bilaga 1. Diagram Over uppmatta parametrar

Sammanfattning

Resultaten fran méatningarna i vatmarken vid Hjularod oktober 2014 till oktober 2015 visar att
vatmarken under denna period hade en absolut kvavereduktion pa drygt 2400 kg totalkvave (ca
540 kg/ha) och en procentuell kvévereduktion knappt 10 %. Detta &r i linje med det forvéntade
jamfort med andra studier av vatmarkers reduktionskapacitet. Reduktionen var hogst under
vinterhalvarets hogflodesperioder. Under sommaren var nitrathalterna Iaga i inkommande vatten
och ingen storre reduktion av nitrat kunde ske. Istéllet var det partikuldrt kvéve, troligen i form
av plankton, som var férhojt i vatmarkens utgaende vatten under sommarmanaderna.
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Figur 1. Retention i kg per dygn av totalfosfor och totalkvave vid vatmarken i Hjularéd under perioden
oktober 2014 till oktober 2015. Under hdga floden sker den storsta retentionen (reduktionen). Fosfor har
dock slappts ut i stora mangder fran vatmarken under hogflodesperioder i januari och mars, vid tillfallen da
kvaveretentionen varit hog. De hoga fosforhalterna under sommaren har inte sa stort genomslag pa
transporterna da flédena ar valdigt laga.

Nar det galler fosfor fanns det perioder med bade positiv och negativ retention under hogflodena
vinterhalvaret 2014/15. Under lagflodesperioder pa varen (april-maj) 2015 var fosfathalterna
laga i bade inlopp och utlopp. Under lagflodesperioden juli till september var fosfathalten
daremot tydligt forhojd i utloppet. Aven den partikulara fosforn var forhéjd. Detta 4r samma
monster som i undersokningarna 2007-2009 da hoga fosforhalter upptradde i utloppet under
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sommaren. Eftersom de héga halterna upptradde under lang tid (3 man) var de totala mangderna
inte forsumbara, trots att flodet var mycket lagt. Den absoluta fosforreduktionen under aret var
negativ, dvs en 6kning i utloppet pa drygt 17 kg (-4 kg/ha), vilket gav en procentuell reduktion
pa -12 %.

De hoga halterna av fosfor som under sommaren uppmittes i vatmarkens utlopp hade minskat
vid lokal 3 som ligger 2,5 km nedstroms vatmarkens utlopp.

Jamfort med en tidigare matperiod 2007-2009 verkar kvavereduktionen ha stabiliserats, medan
fosfor lacker periodvis. En orsak till detta kan vara syrgasbrist i sedimenten, vilket orsakar
frislappande av fosfatfosfor fran sedimenten. De tidigare odlade markerna som Gversvammats
kan innehalla stora mangder fosfor som kan lacka under lIang tid. Att det ingdende vattnet tidvis
har lagt flode och lag syrgashalt forvarrar situationen.

Bakgrund

De senaste aren har intresset for storre vatmarksarealer 6kat. | de flesta fall utgors dessa laglanta
omraden av marker som tidigare varit vatmark med stort inslag av organiska jordar. Dessa har
ofta varit uppodlade i sen tid och ddrmed ocksa godslade och drénerade. Vid damning av dessa
omraden &r risken stor att naringsamnen frigors fran marken och lacker ut fran vatmarken. Att
sa sker har ocksa bekréftats i forstudier med manatliga provtagningar i inlopp och utlopp till
damda vatmarker. | dessa studier har det visat sig att forhojda fosforkoncentrationer har
konstaterats i utloppen. Detta har bland annat uppmarksammats i den restaurerade
Nasbyholmssjén och i en anlagd vatmark vid Hjulardd i Kéavlingeans avrinningsomrade, bada
med éverdamda organogena jordar som tidigare har odlats (Ekologgruppen 2009, 2010).
Hjularodsvatmarken anlades varen 2007, och matningar gjordes manadsvis under juni 2007 —
dec 20009.

Den senaste tiden har dven en storre tveksamhet fran myndigheterna mérkts mot damda
vatmarker pa organogena jordar, pa grund av oro for fosforlackage. Ibland stalls krav pa
fosforkartering av jorden som ska dammas.

Vid Hjularédsvatmarken konstaterades ett utlackage av fosfor under de tre forsta aren efter
anlaggandet. Fragan ar om detta utlackage endast var en initial effekt under de forsta aren, eller
om det fortfarande bestar. For att utreda detta har bidrag sokts for att teruppta matningarna i
vatmarkens in- och utlopp under ett ar. Vid undersokningarna 2007 — 2009 togs aven prover vid
tva lokaler langre nedstroms i Borstbacken, dar backen ingar i ett Natura2000-omrade. Dessa
matningar visade att fosforforhdjningen snabbt avklingade. En av nedstromspunkterna har ingatt
med manadsprovtagning dven i denna undersokning.

Arbetet har finansierats med medel fran LOVA, genom Lansstyrelsen i Skane lan (efter beslut
2014-05-20), och av medel fran Kavlingeans vattenrad. Uppgifterna i denna rapport far
anvéndas fritt och spridas. Kallan ska anges.

Denna sammanstéllning har utforts av Bengt Wedding och Cecilia Holmstrém, Ekologgruppen i
Landskrona AB, pa uppdrag av Kavlingeans vattenrad.
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Hjularédsvatmarken

Hjularodsvatmarken ar belagen i Borstbackens avrinningsomrade som mynnar i Vombs;jon.
Vatmarken bérjade anlaggas sommaren 2006 och var fardigstalld i januari 2007 da vattnet
slapptes pa over det nya dammet till den nya slingrande faran nedstroms (se figur 2).
Vatmarkerna vid Hjularod omfattar totalt ett ca 20 ha stort omrade vid hogvatten.
Undersokningarna har skett i den 6vre delen, uppstroms vagen. Denna vatmark har skapats
genom utgrévning av en mindre yta och genom en fordamning intill vagen. Den utgrdvda delen
omfattar ca ett hektar och den totala ytan som ar damd vid hogvatten uppgar till ca 11 hektar.
Den teoretiska uppehallstiden i vatmarken vid medelvattenforing ar ca 3 dygn.
Medelvattenforing till vatmarken kan uppskattas till ca 90 I/s. En mer detaljerad beskrivning av
vatmarken finns i rapport fran uppfoljningen 2007-2009 (Ekologgruppen, 2010).

Figur 2. Hijularodsvatmarken fran luften. Vy mot oster.
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Borstbéckens avrinningsomrade ar ca 2 700 ha. Vid vatmarkens inlopp (provpunkt 1) ar
tillrinningsomradet ca 840 ha och vid utloppet (provpunkt 2) ca 980 ha. Vid provpunkten
nedstroms vatmarken (provpunkt 3) tillkommer ytterligare ca 1 130 ha, d v s ett totalt
tillrinningsomrade pa ca 2 100 ha.

Provpunkterna (1 = inlopp”, 2 = "utlopp” och 3 = ’nedstroms”) ar beldgna pa samma
positioner som vid den tidigare uppféljningsstudien (se figur 3).
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Figur 3. Oversiktskarta med provpunkter. Inloppsprovet har tagits vid tva olika positioner. Streckad
gron linje &r gransen for Borstbackens avrinningsomrade. Bakgrundskarta © Lantmateriet

Genomforande av uppfdljning 2014-2015

Allmant

Syftet med undersokningen var att underséka om vatmarken har ett fortsatt lackage av fosfor,
som uppmattes aren direkt efter att den anlades, eller om lackaget har klingat av med aren.
Eftersom fosforhalten i vattendrag kan variera mycket kraftigt under korta tidsperioder, speciellt
vid hoga floden, ville vi ocksa utfora provtagningen med kontinuerlig provtagning istéllet for
stickprovtagning vilket var fallet i den tidigare undersdkningen. Idealt hade varit att installera
flodesstyrda provtagare, men da dessa har en hog investerings- och underhallskostnad foll valet
pa sa kallade tidsstyrda provtagare.

Tidsstyrda provtagare placerades vid in- respektive utlopp (figur 4). Eftersom provtagningen var
kontinuerlig ville vi dven utnyttja detta till att berdkna transporter av kvave och fosfor in till och
ut fran vatmarken. Da vi inte har haft tillgang till nagon flodesmatning har modellerade
vattenforingar fran SMHIs S-HYPE (S_HYPE 2012, www.smhi.se) anvants for transport-
ber&kningar.


http://www.smhi.se/
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Figur 4. De tidsstyrda provtagarnas placering. Inloppsprovtagaren flyttades till en "sakrare” plats i mars
efter stold av solpanel. Pilarna visar lage for extraprover den 29/4. Bakgrundskarta © Lantmaéteriet,
MS2013/04204

Provtagningsmetodik

Den typ av provtagare vi anvande har anvants i flera tidigare undersokningar av naringsamnes-
reduktion i anlagda vatmarker (se t ex Andersson, m fl, 2006, dar aven tidsstyrd provtagning har
jamforts med flodesproportionell). Provtagaren ar en enkel slangpump som drivs av ett 12V
motorcykelbatteri (se figur 5). En nyhet i denna undersékning var att provtagaren
kompletterades med en solpanel, vilket inte bara underlattade underhallet av provtagarna utan
ocksa bidrog till en battre miljo (detta forutsatter i och for sig att provtagarna kommer till
anvandning igen eftersom ett ars anvandning ar for kort tid for att tjana in den energi som gar at
for att producera solpanelerna).

Prov togs kontinuerligt med konstant hastighet, ca 1,5 | per dygn (varierade ndgot beroende pa
batteriets laddning och slangens kvalitet) och samlades upp i en dunk. En gang per vecka
hamtades prov upp for analys. Vid de tillfallen da den automatiska provtagningen, av olika
anledningar, inte hade fungerat fick istéllet stickprov tas. Vissa analyser (temperatur, syrgashalt,
pH, turbiditet och farg) gjordes alltid pa stickprov. Provhamtningen gjordes inte pa nadgon
speciell veckodag och provintervallet har darfor varierat med mellan 4 och 10 dagar. Vid 36 av
52 provtagningstillfallen har intervallet varit mellan 6 och 8 dagar. En vecka, i juli, gjordes
uppehall i provtagningen. Provtagningstidpunkten har ocksa varierat fran tidig morgon till
eftermiddag.

Provtagningen har utforts av behorig personal fran Ekologgruppen (ackrediterinsgsnummer
1279) enligt Svensk standard (SS 028185, utg. 1).

Provpunkter

Tva provpunkter har undersokts med kontinuerlig provtagning, en uppstroms vatmarken (1 —
uppstroms) och en nedstroms vatmarken (2 — nedstroms). Dessutom har en provpunkt ca 2,5 km
nedstroms vatmarkens utlopp undersokts (3 — nedstroms), se figur 3. Vid denna nedstromspunkt
togs stickprov for samtliga parametrar en gang per manad, sammanlagt vid 14 tillfallen (2
ganger i oktober 2014).
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Provpunkten for inloppet (1) flyttades den 11 mars, efter stéld av solpanel och batteri, till en
mer skyddad punkt knappt 300 m nedstroms (se figur 4). Den nya provpunkten beddms inte
vara paverkad av damning fran dammen.

\ Y N 4

Figur 5. Provtagaren, en 12 V Watson Marlow slangpump, monterad med laddningsregulator, batteri
och 25-liters uppsamlingsdunk. Batteriet laddas fran en 25W solpanel (se omslagsbild samt figur 9,
provtagaren vid vatmarkens utlopp).

Analyser

De parametrar som har analyserats pa det uppsamlade provet (fortsattningsvis benamnt
samlingsprov) ar:

Totalkvave, Tot-N: SS-EN I1SO 11905-1 utg 1 (méatosédkerhet 15-20%)

Nitrat- och nitritkvave, NO,-N: SS-EN ISO 13395 mod (maétosakerhet 10-25%,

matomrade > 10ug/l)

Ammoniumkvéve, NH;-N: SS-EN ISO 11732 mod (méatoséakerhet 15-30%,

matomrade > 10ug/l)

Totalfosfor, Tot-P: SS-EN ISO 15681-2:2005 (matosékerhet 15-25%)

Totalfosfor, filtrerat, Tot-P (filt) : SS-EN I1SO 15681-2:2005 (méatosédkerhet 15-25%)
Fosfatfosfor, PO,-P: SS-EN 1SO 6878:2005 mod (matosékerhet 10-35%, matomrade > 2ug/l)
Suspenderad substans, SUSP: SS-EN 872, mod (matosékerhet 10-25%, matomrade > 5 mg/l)
Samtliga ovanstaende parametrar har analyserats av Alcontrol AB (ackrediteringsnummer 1006,
Swedac). Analyser som utforts i falt och pa stickprov har utforts av Ekologgruppen
(ackrediteringsnummer 1279, Swedac) och ar féljande:

Temperatur (falt), T: SS 028185, instr. WTW, Oxi

Syrehalt (falt), O,: SS-EN 25814, utg 1 (mé&tosékerhet 15%)

Syremaéttnad (beréknad), %: SS-EN 25814, utg 1 (mé&tosékerhet 15%)

pH: SS 02 81 22, utg 2 (métoséakerhet 4%)

Turbiditet: SS-EN ISO 7027, utg. 1 (mé&tosékerhet 25%)

Féargtal: SS-EN 1SO 7887 del4, utg. 1, mod (matosakerhet 40%)
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Vattenféringsuppgifter

Pa grund av hoga investeringskostnader valdes att inte satta upp nagon utrustning for matning
av vattenforing vid vatmarken. Istallet har modellberaknad vattenforing fran SMHI (S-HYPE
2012, www.smhi.se) anvants. Den modellberdknade vattenféringen kan fas som dygnsmedel-
vattenforing for hela Borstbéackens avrinningsomrade (delavrinningsomrade 150,
huvudavrinningsomrade 92; Kéavlingean, SMHI). Den vattenforing som anvénts for
transportberakningar ar korrigerad med en arealsproportionell faktor for tillrinningsomradets
storlek vid vatmarkens utlopp (0,356; tillrinningsomrédets area vid utlopp, 9,83 km?/ hela
avrinningsomradet, 27,6 km?). Vid berakningen av de transporterade méngderna har flédet vid
utloppet anvants bade for berakning av in- och utloppstransporterna (undantag under sommaren,
se nedan).

Vattenforingen under mataret har aven jamforts med tidigare ars modellberaknade
vattenforingar. Det som fortsattningsvis bendmns normal vattenforing eller medelvattenforing ar
baserat pa statistik fran modellberaknade floden for aren 1999-2013, d v s sammanlagt 15 ar (se
figur 6).

Resultathantering

Resultaten fran analyserna av totalkvave och totalfosfor har bearbetats for att fa fram en
transportberakning for varje dygn. | de fall da provet ar ett samlingsprov har den analyserade
halten anvants for samtliga dagar fran dagen efter féregaende provtagning framt o m
provtagningsdagen. | de fall provet har varit ett stickprov har halten interpolerats pa dagar
mellan foregaende provtagningsdag och provtagningsdagen. Pa sa satt har en halt av respektive
kvave och fosfor erhallits for samtliga dygn. Denna halt har sedan multiplicerats med beraknat
dygnsflode for vatmarkens utlopp (se Vattenforingsuppgifter ovan), och vi har fatt fram en
dygnsbaserad mangd av transporterat kvave respektive fosfor.

Berakningen enligt ovan innebdr en del generaliseringar. Generaliseringen hanger dels samman
med att vi anvant oss av ett modellberaknat flode. For att fa mer palitliga mangdberakningar
hade vi behovt kontinuerlig vattenféringsmatning vid saval in- som utlopp. Eftersom det &r en
naturlig flédesdifferens mellan in- och utlopp (tillrinningsomrade 8,4 respektive 9,8 km?)
grundar sig mangdberakningarna dven pa att det vatten som tillfors vatmarken nedstréms
inloppspunkten (tillskott fran 1,4 km?) har samma halt av totalkvéve och totalfosfor som vid
inloppspunkten. Generaliseringen innebar att om halterna i tillkommande vatten &r hogre an i
inloppsvattnet kommer reduktionen att underskattas och om halterna ar lagre an i inloppsvattnet
kommer reduktionen att Gverskattas. Vid ett tillfalle, i slutet av april, togs prov i tvd mindre
tillfléden mellan inlopp och utlopp (se figur 4) for att studera eventuella haltskillnader.
Sommartid kan man ocksa rakna med att avdunstning fran dammen bidrar till att koncentrera
halterna i utloppet, vilket leder till att reduktionen underskattas (lackaget dverskattas).

Fran den 7 juli och fram till matningarnas slut vet vi att vattennivan vid utloppet har legat under
utloppstroskeln och darmed varit begransat till maximalt 3 I/s. Under denna period har vi darfor
ersatt SMHIs hypeflode med 3 I/s i transportberakningarna.

Ursprungligen var tanken att dven gora transportberakning for suspenderat material, men da
halten i de allra flesta prover, i saval inlopp som utlopp, lag under gransen for laboratoriets
matomrade (5 mg/l) beddmdes denna berakning inte meningsfull.

Vid jamforelse av resultaten i in- och utlopp med nedstromsprovpunkten (lokal 3) bér man ha i
atanke att tillrinningsomradet dar ar mer &n dubbelt sa stort som vi utloppet fran vatmarken, dvs
bidraget av vatten fran vatmarken ar mindre an 50%.


http://www.smhi.se/
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Resultat
Resultaten redovisas i diagramform for samtliga parametrar i bilaga 1.

Vattenforing

Matningarna startades mitt i ett intensivt hogflode den 20 oktober 2014 efter en sommar med
relativt normal vattenforing och med nagot hogre floden an normalt i september. Inledningen pa
oktober var relativt torr. Vid mitten av manaden hade uppskattningsvis endast 5% av
manadsflodet passerat, men andra halvan av manaden blev rejalt blét. Mer &n halften av
manadsflodet uppskattas ha passerat efter provtagningsstarten den 20 oktober. Vattenforingen
var betydligt hogre &n normalt i oktober (2014), december och januari. Under slutet av
matperioden, juli till oktober (2015), var vattenforingen betydligt lagre &n normalt. Under denna
period 1ag nivan vid utloppet under utloppstréskeln och gick endast via ett tappningsror.
Tappningsroret har en kapacitet pa ca 3 I/s, medan det beraknade flodet fran SMHI ligger runt
ca 10 I/s. Hype-flodet verkar alltsa vara Gverskattat under lagflodesperioden. Beraknad
vattenforing vid vatmarkens utlopp redovisas i figur 6.
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Figur 6. Dygnsvattenforing vid vatmarkens utlopp (SMHI, S-hype) samt manadsmedelvattenforing
1999-2013. Fran och med 7 juli har ett konstant flode pa 3 I/s anvants i transportberakningar istallet for
SMHIs S-hype.

Temperatur

Under de inledande hostmanaderna, med sjunkande temperaturer, var temperaturen ofta nagot
lagre i utloppet dn i inloppet, d v s vatmarken paskyndade nedkylningen. Under varen var
forhallandet det motsatta, och under sommarmanaderna juni-augusti (och aven september)
skedde en permanent uppvarmning i vatmarken (se figur i bilaga 1).

Temperaturen i nedstromspunkten (lokal 3) var oftast nara den i inloppet.

Syrgashalt, pH och fargtal

Syrgashalten uppvisade inga storre skillnader mellan in- och utlopp under hést och vinter. | maj
bdrjade sedan syrgashalten sjunka i inloppet samtidigt som den steg i utloppet. I juli sjonk
syrgashalten dven i utloppet och under augusti var det laga halter i saval in- som utlopp. Det var
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dock endast vid ett mattillfalle (2/9 utlopp) som syrgashalten var sa lag att den bedéms som
syrefattigt tillstand enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999).
Tillfallen med sjunkande syrgashalter kan antas bero pa syrefoérbrukande biologiska processer.
Troligen ar dygnsvariationen i syrgashalten stor, sarskilt nedstroms vatmarken. Nedbrytnings-
processer med syreférbrukning kan dominera under natten, medan syrgasproducerande
fotosyntes okar halterna pa dagen. Syrgashalten i nedstromspunkten (lokal 3) har varit 7 mg/I
(augusti) eller hogre i alla métningar, d v s syrerikt tillstand.

pH har med fa undantag varit hogre i utlopp an i inlopp. I inloppet var det ett ganska jamt pH
over aret med en variation mellan ca 7,4 och 7,9, medan fluktuationen var betydligt storre i
utloppet. Under sommarmanaderna var pH i utloppet ofta 6ver 8 och uppvisade ocksa god
korrelation med syrgashalten, vilket kan vara en indikation pa fotosyntesaktivitet (exempelvis
véxtplanktonproduktion). pH i nedstromspunkten (lokal 3) skiljer som mest -0,6 pH-enheter
fran utloppet.

Fargtalet har nastan alltid, utom vid tva tillfallen, varit hogre i utlopp an inlopp. De tva tillfallen
da fargtalet varit hogre i inlopp har varit i samband med flodestoppar, da dven grumligheten
varit hog. Fran slutet av juni steg fargtalet under hela sommaren for att nd som hogst i borjan av
september och darefter avta. Med nagra enstaka undantag var inloppsvattnet, ca 40-60 mg Pt/I,
mattligt fargat enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. For utloppsvattnet gallde
detsamma vanligen under vintern, medan det var betydligt fargat, 60-100 mg Pt/I, under var och
host och starkt fargat, >100 mg Pt/ (som mest 175) under sommaren. Férgtalet i
nedstromspunkten (lokal 3) lag i alla matningar mellan 50 och 100 mg Pt/ (betydligt fargat).
Den starka fargen i vatmarkens utloppsvatten har alltsa reducerats/spatts ut i nedstromspunkten.

Turbiditet och suspenderad substans

Halten av suspenderad substans har sallan varit éver 5 mg/I (laboratoriets nedre rapporterings-
grans). Vid de tillfallen halten har varit hogre har det ofta sammanfallit med hoga fléden, da
suspenderat material foljer med strommen. Aven under sommarmanaderna har det ibland varit
hogre halter, framfor allt i utloppet. Detta kan bade bero pa uppvirvlade partiklar fran
bottensediment och/eller plankton. Vid en tidigare analys i juni 2007 analyserades dven
glodningsrest och da utgjordes 2/3 av de suspenderade &mnena av organiskt material.

Generellt sett har turbiditeten (grumligheten) varit lagre an 7 FNU (mattligt — betydligt grumligt
enligt Naturvardsverket, 1999) i saval in- och utlopp som nedstréms (lokal 3). Stark grumlighet
sammanfoll vanligtvis med hoga fléden, eller mindre flodestoppar vid laga floden. | manads-
provtagningen nedstrdms (lokal 3) har det bara varit starkt grumligt vid ett tillfalle, vid
hogflodet den 22 december. Da var turbiditeten ca 40 FNU i inloppet och vid lokal 3 nedstréms,
medan utloppet fran vatmarken hade 15 FNU.

Kvave

Halten av totalkvéve (se figur 7) var i stort sett permanent lagre i vatmarkens utlopp an i inlopp
fran provstart fram till borjan av juni. Déarefter var forhallandet det omvanda, men eftersom
halterna var jamforelsevis laga och flodet lagt under den senare perioden innebar det att det sett
over hela mataret var en mycket god reduktion av kvave i vatmarken. Sammanlagt har drygt
2400 kg kvave reducerats i vatmarken, vilket utslaget pa en medelvattenyta pa ca 4,5 ha innebar
ca 540 kg/ha dammyta och ar. Den relativa reduktionen var strax under 10 %.

Extraprover som togs i tva mindre tillfloden mellan inlopp och vatmark den 29 april hade
totalkvavehalter som var lagre an halten i inloppet (1,6 respektive 0,7 mg/l jamfért med 4,7 mg/|
i inloppet). Flodet i de bada tillflodena var vid provtagningstillfallet mycket lagt
(uppskattningsvis 0,1-0,2 I/s jamfort med ca 20 I/s i inloppet). Denna enstaka méatning sager
naturligtvis ingenting om hur det har sett ut éver hela aret, men som namnts ovan kan den
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berdknade reduktionen vara 6verskattad om halterna i tillkommande fléden, mellan in- och
utlopp, ar lagre &n i inloppet.
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Figur 7. Uppmatta och beréknade halter av totalkvave i inlopp, utlopp och nedstréms.

Né&r kvavereduktionen upphorde i slutet av juni fanns ett tydligt samband med kraftigt
sjunkande nitrathalt i inloppsvattnet. Andelen nitratkvave av totalkvavehalten lag under host
och vinter runt 80-90% for att under sommaren ligga runt ca 20%. Den 6kade totalkvavehalten i
utloppet under sommaren berodde framst pa en okning av det partikuldra kvavet, vilket
sannolikt utgjordes av planktonutfldde. Vid ett tillfalle (25 augusti) upptradde en kraftigt
forh6jd ammoniumhalt i utloppet, vilket tyder pa syrebrist i sedimenten. Aven om
ammoniumbhalten var hogre under sommaren (framfor allt i utloppet) s& utgjorde ammonium
normalt inte mer dn 10% av totalkvavehalten. Det ar alltsd i huvudsak organisk kvave
(plankton) som bidrar till negativ kvavereduktion pa sommaren.

Nedstroms vatmarken (lokal 3) var halten av totalkvave normalt lik halten i in- och utloppet,
men under sommaren var det en stor skillnad i sammansattningen. Nitrathalten var da betydligt
hogre vid lokal 3 n i in- och utloppet.

Fosfor

Vid provtagningens start under hdgflodesperioden i oktober 2014 uppmattes en reduktion av
totalfosforhalten mellan in- och utlopp. Detta fortsatte i borjan av nasta hogflédesperiod (mitten
av december), men langre fram i hogflodesperioden, fran nyar och tva veckor fram, skedde ett
utfléde av fosfor fran vatmarken (figur 8). Aven vid hogflodesperioder i februari och mars
lackte vatmarken fosfor, framst i partikular form. Fran mitten av juli till provtagningens slut i
oktober var totalfosforhalterna konstant forhojda i vatmarkens utlopp. Férhéjningen berodde
framst pa en 6kad halt fosfatfosfor, men dven andra lsta fosforforeningar var forhojda, vilket
aven marktes i forhojt fargtal. Fosfathaltens 6kning berodde sannolikt pa syrgasbrist i
sedimentet, da fosfat frislapps fran bottnen. Syrgasbristen har delvis att gora med de laga
flodena och att syrgashalterna i ingaende vatten var 1dga. Aven om flédena var 1dga under denna
period, gor de hoga halterna under den langa tidsperioden att en inte forsumbar mangd fosfor
lackte ut fran vatmarken. Sammantaget under perioden blev nettoeffekten ett lackage fran
vatmarken pa drygt 17 kg vilket innebdr ett lackage pa knappt 4 kg/ha och ar. Den relativa
reduktionen var minus 12%.
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Extraproverna som togs i tva mindre tillfléden mellan inlopp och vatmark den 29 april hade
totalfosforhalter som var hogre an halten i inloppet (36 respektive 47 pg/l jamfort med 17 pg/l i
inloppet). Aven om denna enstaka matning inte sager nagonting om hur det har sett ut 6ver hela
aret, sa finns alltsa mojligheten att hogre halter av totalfosfor i tillkommande vatten mellan
inlopp och utlopp kan ha bidragit till att 6verskatta fosforlackaget.
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Figur 8. Uppmaétta och beréknade halter av totalfosfor i inlopp, utlopp och nedstroms.

De hoga fosforhalterna i vatmarkens utlopp vid stickproven i juli, augusti och september hade
minskat eller spatts ut vid lokal 3 nedstréms. Den 25 augusti, da den hogsta totalfosforhalten,
750 pg/l, uppmattes i vatmarkens utlopp var halten 99 ug/I vid lokal 3.

Felkallor

Vattenforingen har beraknats fran en modellberaknad vattenforingsstation (S-Hype) i
Borstbéckens nedre del via en faktor. Detta gor att en osakerhet finns i vattenforingsvardena.
Exempelvis var S-Hype-vardena for hdga under sommarens lagvattenperiod, da endast
minimitappning pa 3 liter per sekund passerade i utloppet.

Vissa problem har funnits med den automatiska provtagaren vilket gjort att stickprov har fatt tas
istallet for samlingsprov (i utloppet vid ca 30 % av tillfallena). Den vanligaste orsaken ar stopp i
slangarna, antingen p g a sedimentproppar eller is. Med stickprov ar det svart att fa
representativa varden, vilket kan ha betydelse i vissa fall, speciellt da det har varit stor variation
pa flodet och darmed ofta aven halter (inte minst fosfor) under en provtagningsvecka.

Jamférelse med matningarna 2007-2009

Kvave

Maétningarna 2007-2009 samt 2014-2015 visade ett likartat monster med mycket héga
totalkvavehalter vintertid, helt dominerade av nitratkvave. Sommartid var nitrathalterna mycket
laga bade i inloppet och utloppet under bada perioderna, undantaget sommaren 2007 da mycket
stora regnméangder i juli gav upphov till mycket hdga fléden och forhdjda nitrathalter.
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Kvaveretentionen berdknades inte i den tidigare studien, men med utgangspunkt fran
haltskillnaderna mellan in- och utlopp kan man konstatera att retentionen har forbéattrats
vintertid da nitrathalterna &r hoga, medan lackage av kvave kvartsar under sommartid da
nitrathalterna &r laga.

Fosfor

Vid undersokningarna 2007-2009 var det bara vid tva tillfallen av 33 som totalfosforhalten var
lagre i utloppet &n i inloppet. Under 2014-2015 fanns perioder med omvéxlande positiv och
negativ fosforretention under vinter och var. Under sommarens langa lagflodesperiod 2015
uppmattes higa fosfathalter i utloppet pa samma satt som under 2007-2009.

Ovrigt

Solpaneler

Forsoket med att anvanda solpaneler for att ladda och driva provtagarna var lyckat (bortsett fran
att en panel blev stulen). Solpanelerna var pa vardera 25 W, och klarade att ladda batterierna
nastan hela vintern. Batterierna fick stodladdas (full uppladdning med nétanslutet aggregat) tva
ganger under den morkaste delen av aret,en gang i mitten/slutet av december samt en gang i
borjan av februari.

oA e ke

Figur 9. Underhall av provtagaren vid utloppet, 30 december 2014.
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