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Sammanfattning

I foreliggande rapport redovisas resultat fran vatten- och sedimentprovtagning samt diverse
tekniska utredningar gillande sjon Vassen. Sjon, som #r 16,7 ha stor, ligger vid Ovedskloster i
Torpsbéckens avrinningsomrade, 6ster om Vombsjon i Sjobo kommun. Malséttningen har varit
att undersoka forutsittningarna for att aterfora fosfor till kretsloppet, forbittra sjon Vassens
forutsittningar att reducera niring, bidra till flodesddmpning av tillrinnande vatten samt att
forbittra vandringsméjligheterna for fisk och andra strémvattenlevande organismer. I rapporten
diskuteras dven hur resultaten paverkar atgardsarbetet for att malséttningen god ekologisk status
ska uppnas for Torpsbicken.

Den genomforda vattenprovtagningen visar pa ett lickage av ca 100 kg fosfor fran sjon (juni
t.o.m. augusti). Med stor sannolikhet beror detta pa tidvis syrefria forhallanden i sjons
bottensediment. Lickaget bidrar méjligen till en haltékning av fosfor i Torpsbicken utlopp.
Sjon kan dock fungera som bade fosforfilla och fosforkilla. Uppskattningsvis inlagras ca 400
kg fosfor/ar i sedimenten. Sjon reducerar @ven stora miangder kvive med en 50 % reduktion
under sommarhalvaret och en inlagring i sedimenten med ca 2 ton/ar.

Undersokningen visar att sedan sjén dimdes 1937 har ca 78 000 m’ sediment ansamlats i sjon.
Den torra delen av sedimenten bestar av ca 86 % av minerogent (silt och lera) och ca 14 %
organiskt material. Inlagrat i sedimenten finns ca 176 ton kvidve och ca 32 ton fosfor. Av fosforn
ar ca 50 % lattillganglig med en hogre andel i ytsedimenten. Medelhalten av fosfor i sedimenten
uppgar till ca 1,1 g/kg TS. I ett av sedimentproven detekterades AMPA (nedbrytningsprodukt av
Glyfosfat). I 6vrigt aterfanns inga rester av bekdmpningsmedel.

Sjon har redan idag en bra flodesddmpande effekt och den kan forbéttras. Den beridknade
vattenvolymen i sjon ir knappt 300 000 m’. Med dagens utloppskonstruktion &r “maxvolym”
(vid ett flode med 10 ars aterkomsttid) drygt 380 000 m’. En forindring av
utloppskonstruktionen kan ge en 6kad reglervolym i sjon. Utférda berdkningar visar t.ex. att vid
en snabb okning av vattenféringen fran 0,1 till 1 m*/s i inloppet skulle det med ett sinkt utskov
med 30 cm ta ca 60 timmar, istillet for 32, innan flédet nadde 1 m*/s i utloppet.

Fyra olika tekniker for upptag av sediment frén Vassen beskrivs. Oversiktliga beréikningar ger
ett pris pa ca 6-19 Mkr (beroende pa vilken metod som viljs) for att biarga allt sediment i sjon. I
nuldget ar det dock osidkert om sedimentet kan aterforas till narbeldgen akermark. Fosfortill-
forseln blir for 1ag om man samtidigt ska underskrida befintliga grinsvirden for hur mycket
metaller som far tillféras per hektar. Specifika gransvirden for sjosediment finns dock inte
framtaget och detta bor utredas.

Med utgangspunkt fran de slutsatser som kan dras av den aktuella utredningen &r vi tveksamma
till att ga vidare med en sedimentbérgning i sjon i nuldget. Innan beslut om atgéird tas bor
fordjupade undersokningar av mekanismerna bakom det ldckage som sker fran sjon utféras och
andra atgirdsalternativ utredas. I rapporten gors dven en jamforelse mellan tva olika atgérds-
alternativ for ddimmet: att riva ut ddimmet och aterstilla den tidigare bicken eller behalla sjon
med en forbittring av flodesutjimningen och komplettering med en vandringsvig for fisk och
stromvattenlevande fauna. I ena fallet (utrivning) forbéttras de hydromorfologiska kvalitets-
faktorerna i Vattenforvaltningens statusklassning medan de fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorer
riskerar att forsamras. I det andra fallet (sjon ligger kvar) behalls eller forbéttras statusen for de
fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorer medan de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inte blir
helt aterstillda. Att diskutera dessa alternativ dr viktigt for att en bred samsyn skall nas for
végen till en god ekologisk status.
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Inledning

Foreliggande rapport dr en redovisning av resultat fran en forstudie med huvudsyfte att belysa
mojligheten att aterfora fosforrika sediment till akermarken fran sjon Vassen. Genom Vassen
rinner Torpsbicken som mynnar i Vombsjon. Torpsbéicken ér en vattenférekomst inom
Kaivlingeans avrinningsomrade som har klassats med dalig ekologisk status. I undersokningen
har dven ingatt att belysa mojligheten att forbéttra Torpsbickens ekologiska status genom
forbdttrade vandringsvigar for stromvattenlevande organismer och atgérder for att minska
fosforldckage fran sjo. Dessutom har mojligheten att forbéttra sjons flodesddmpande funktion
undersokts.

I projektet ryms dérmed ett antal aktuella &mnen. Dels belyses en av de mojligheter som finns
for hallbar aterforing av fosfor som t.ex. har uppmérksammats i Naturvardsverkets rapport’
Hallbar aterforing av fosfor. Dessutom ger projektet ett antal intressanta diskussionspunkter nir
det giiller genomforande av Vattenforvaltningens atgirdsarbete i praktiken. Ar tgirder i Vassen
tillrackligt for att forbattra Torpsbicken status? Kan en malkonflikt undvikas mellan att behalla
sjon Vassen och att aterskapa en hydromorfologisk kontinuitet i Torpsbdckens vattensystem?

Projektet har initierats av Kiavlingeans Vattenrad som tillsammans med det statliga LOVA-
bidraget har finansierat studien. Uppdraget har utférts och sammanstéllts av Ekologgruppen i
Landskrona AB. Rapportens innehall, inklusive fotografier, far fritt anvindas och spridas av
Lénsstyrelsen och andra aktorer.

Malsattning

Malsittningen med den har studien &r att undersoka forutséttningarna for att aterfora fosfor till
kretsloppet, forbittra sjon Vassens forutsittningar att reducera niring, bidra till flodesddmpning
av tillrinnande vatten samt att forbittra vandringsmdjligheterna for fisk och andra stromvatten-
levande organismer. Genom att utreda dessa mojligheter kan atgérdsarbetet for att uppna
miljokvalitetsnormen (god ekologisk status 2027) for Torpsbicken foras framat.

Syfte

Denna undersoknings syfte har varit att:

e genom stickprovtagning av inkommande och utgaende vatten fran sjon fa en bittre

kunskap om nir lickage av fosfor férekommer

¢ undersoka miktighet och innehall av nérsalter och foérorenande dmnen i sjons
bottensediment
utreda mojligheten att griava upp (muddra) dessa sediment
undersoka mojligheten att aterfora ndring och jord till niarliggande akermark
undersoka mojligheten att forbéttra den hydrologiska buffertkapaciteten i sjon
undersoka mojligheten att bygga en vandringsvég for fisk och andra vattenlevande arter

' 2013,Hallbar aterforing av fosfor — Naturvardsverkets redovisning av ett uppdrag frén regeringen,
NATURVARDSVERKET RAPPORT 6580
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Bakgrund

Historik

Sjon Vassen dr en uppddmd damm (ca 16 ha) som &r reglerad och ddmd till ett maximalt
vattendjup pa drygt 3 m ned till hardbotten. Det uppdédmda omradet var ursprungligen ett
vatmarksomrade, vilket framgar av kartan fran borjan av 1800-talet, se figur 1. Vatmarks-
omradet dikades sedan ut (se kartan fran 1881, figur 2) och utnyttjades som dngsmark
(slattermark). I borjan av 1930-talet dimdes sjon upp, se figur 3, for att avleda vatten till ett
elkraftverk. Numera har elproduktionen upphort och sjon med dess omgivningar utgor idag ett
mycket populirt utflyktsmal.
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Figur 1. Utsnitt fran skanska rekognosceringskartan, ca 1820. Den bla streckade linjen anger

ungefarligt 1age for dagens uppdamda sj6. De vagratt streckade omradet ar fuktig mark/vatmark. Den
svarta linjen genom vatmarken ar den ursprungliga strackningen av Torpsbéacken.

Figur 2. Utsnitt ur kartan fran Ovedsklosters arkiv fran 1881. Det aktuella omradet ar nu utdikat och
utnyttjades sannolikt som &ng. Torpsbacken har ratats och sannolikt férdjupats genom omradet.
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Figur 3. Utsnitt fran flygbild tagen ca 1940. Omradet ar nu uppdamt till en sjo.

Historisk tillforsel av fosfor

Vassen har sedan borjan av 1930-talet fungerat som en sedimentfélla for uppstroms liggande
tillrinningsomrade. Till Vassen avvattnas ca 3000 ha, som idag utgors av ca 70 % jordbruks-
mark.

Tillrinningsomradet

Forutom det diffusa lickaget av ndaringsdmnen fran marken finns idag framst punktkillor i form
av enskilda avlopp, och enstaka storre jordbruksanldggningar. Fram till ar 1980 var dock
Torpsbicken recipient for avloppsvatten fran Bjdrsjolagards titort.

Matningar av vattenkvalitet

Kivlingeans Vattenvardsforbund hade en provtagningspunkt strax nedstroms reningsverket,
mellan aren 1972-1982. Innan 6verledningen av avloppsvattnet till Sjobo reningsverk lag
medelhalten av totalfosfor vid denna provpunkt pa ca 1 500 pg/l. Efter denna atgérd sjonk
halterna till ca 300 pg/l. Under i stort sett samma period ingick Torpsbackens utlopp i
vattenkontrollen och dven hér uppmiittes hoga fosforhalter, se figur 4.

Fosforhalter i Torpsbackens utlopp 1969-1982
ug/! och 2002-2013
800
700 !
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500 Tot-P pg/|
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Figur 4. Sammanstalining av resultat fran Kavlingedns vattenkontroll vid Torpsbackens utlopp 1969-1982
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Nir vattenkontrollen aterupptogs vid Torpsbacken utlopp ar 2002 hade halten av fosfor sjunkit
an mer och dr idag ca 100 pg Tot-P/1 i medelhalt under aret, se vidare nedan under Tidigare
undersdkningar - Kdivlingedns recipientkontroll. Forutom att punktkéllan vid Bjarsjolagard
forsvunnit har savil atgiarder inom jordbruket som forbattring av de enskilda avloppen bidragit
till denna markanta nedgang.

Undersdkning av vattenkvalité

Provtagning 2017

Fran februari t.o.m. september 2017 togs vattenprover i Vassens huvudinlopp (punkt 1) och
utlopp (punkt 6) 19 ganger samt i de tillfloden som mynnar direkt i Vassen (5-10 ganger), se
figur 5. Proverna analyserades pa totalkvéve, nitrat/nitritkvive, ammoniumkvéve, totalfosfor,
filtrerad totalfosfor, fosfatfosfor, pH, konduktivitet, grumlighet, firg, samt syrehalt.

= o ; = :r:._‘«-‘e~ S U

Resultat - Fosfor

Halter av fosfor i in- och utlopp

Av figur 6 framgar att det sker en markant férh6jning av fosforhalterna mellan det vatten som
rinner in (huvudinloppet) respektive ut ur Vassen under sommarmanaderna (juni-augusti). Av
figur 7 framgar vidare att de tillfloden som avrinner direkt till Vassen har ligre medelhalter &dn
det vatten som rinner till via huvudinloppet. Dessa tillfloden forutsitts darfor inte paverka den
okning av fosforhalter som kan observeras i utloppet.
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Tot-P pg/| Halter av totalfosfor in/ut Vassen
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Figur 6. Halt av totalfosfor i Vassens huvudinlopp och utloppvid samtliga provtagningstillfallen

Medelhalten av totalfosfor i Vassens tillfloden

Tot-P pg/l
150
100 O Ovrig fosfor pg/l
@ Fosfatfosfor pg/l
50 -
0 - —B== E . i . .
2 3 4 5 Vassens inlopp

Figur 7. Medelhalt av totalfosfor for tillfléiden som mynnar direkt i Vassen (2-5) jamfért med huvudinloppet
(provpunkt 1), Lage for respektive provpunkt framgar av figur 5.

Transport av fosfor in- och ut ur Vassen

De forhojda fosforhalterna i Vassens utlopp paverkar miangden fosfor som transporteras till
Vombsjon men miangden beror pa hur stora flodena dr under den period da det finns ett lickage.
I figur 8 dr transporten av fosfor in och ut ur sjon berdknad for varje provtagningstillfille. Av
figur 8 framgar att det under andra delar av aret, speciellt vid hoga floden sker en kvarhallning
av fosfor i sjon. Ser man till lickage i jimforelse med kvarhallning sa var uttransporten under
perioden med ldckage i genomsnitt ca 1 kg per provtagningsdygn (12 tillfdllen) och
kvarhallningen i genomsnitt ca 1 kg per dygn (7 tillfédllen). De 12 provtagningarna med lickage
representerar en period pa ca 3 manader medan dvriga provtagningstillfillen representerar en
period pa 9 manader. En grov uppskattning ger da en kvarhallning av fosfor pa knappt 300 kg
och ett lickage av ca 100 kg. Sannolikt fungerar sjon som en fosforfilla under léngre tid av aret
4n som en fosforkalla.
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Fosfortransport in och ut ur Vassen samt vattenforing

Kg Tot-P/dygn m3/s
25 2.5
s Inlopp (Kg Tot-P/dygn)
20 2.0
Utlopp (kg Tot- P/dygn)
15 1 Vattenforing provtagningsdag (m3/s) 15
10 - Medelvattenféring, MQ 1.0
5 - — 0.5
n
0 + 0.0
W IAIGENEN IR N IR RN SR NS D NN
I IFIFIFFFIF PP IFFIFFIFISIS SIS
S N S i
DT AT AT AT AR AT AT AT AR AT DT AR AT DT DT AR DT AP S

Figur 8. Beraknad fosfortransport, under provtagningsdygnen, in i och ut ur Vassen. Berakningarna ar
baserade pa avrinningsomradeskorrigerade fléden fran SMHIs modellerade fléde fér Torpsbacken de
aktuella provtagningsdagarna. Streckad linje anger medelvattenféring, MQ. Flédet i huvudinloppet &r 0,9
(arealsfaktor) av flodet i Vassens utlopp. Tillskottet fran dvriga tillopp till Vassen (provpunkt 2-5 samt
diffusa tillfléden) har generaliserats till att ha halften sa hdg fosforhalt som huvudinloppet.

Partikelbunden eller I6st fosfor — vad sager det om processerna i sjon?

De forhojda halterna av fosfor i sjons utlopp kan bero pa ett utlickage av fosfat vid syrefria
forhallanden pa sjons botten, men dven fran algproduktion i sjon. Under perioden fran slutet av
juni till slutet av augusti, sammanfaller den férhojda uttransporten av totalfosfor fran sjon med
forhojda halter av fosfatfosfor i sjons utlopp jamfort med inloppet, vilket tyder pa att
fosfatfosfor frigors frén sjons bottensediment (se figur 9). Aven fraktionen partikelbunden
fosfor (se figur 10), &r forhojd. Sannolikt dr den partikelbundna fosfor som transporteras ut ur
Vassen under sommarhalvaret i huvudsak organiskt bunden och kommer fran algproduktion i
sjon. De mittillfdllen da vattnet i inloppet har en hogre andel partikelbunden fosfor dr da
vattenflodena varit hoga (februari och september, se figur 8), vilket antyder att den
partikelbundna fosfor som rinner in vid hogfléden dr minerogent bunden och till stor del
sedimenterar i sjon.

Vassen utlopp med
avrinning over
betongddmmet
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Halt av fosfatfosfor i Vassens in-och utlopp

Fosfatfosfor pg/I
250

| Vassen in PO4-P
W Vassen ut PO4-P

200

150

100

50

Figur 9. Halt av fosfatfosfor i in- respektive utloppet till Vassen.

Halt av partikelbunden fosfor i vassens in och utlopp

Partikelbunden Vattenféring

3
fosfor pg/l m°/s
250 2.5
200 |4 mmmmm Partikelbunden fosfor Inlopp 2.0
N mm Partikelbunden fosfor Utlopp
150 v 1.5
. +eease Vattenforing provtagningsdag (m3/s)
100 %
50 :
0
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>
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Figur 10. Halt av partikelbunden fosfor i in- respektive utloppet till Vassen och jamférelse med berdknad
vattenféring (SMHI, Vattenweb) i Torpsbéckens utlopp vid aktuell provtagningsdag.

Aven en forhojd syrgasmittnad (se figur 11) i utloppet jimfort med inloppet visar att det sker en
produktion av alger som i sin tur producerar syre som paverkar vattnet som rinner ut ur Vassen.
Ett forhojt pH i utloppet tyder ocksa pa en algproduktion i sjon, se figur 12. Syrgasbristen vid
bottnen orsakar alltsa ett utlickage av fosfatfosfor, vilket direkt kan tas upp av véxtplankton och
den okade planktonproduktionen ger upphov till hdgre syrgashalter i 6vre vattenvolymen. Detta
ar helt naturliga processer 1 sjoar.
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Syremattnad i Vassens in- och utlopp
Syremaéttnad (%)
250

200

150

mIN
100 A

50 A

Figur 11. Syremattnad i in- respektive utloppet till Vassen. Syremattnad anger vattnets innehall av syre i
forhallande till hur mycket syre vattnet normalt férmar att I6sa vid en bestdmd temperatur.

pH i Vassen in och utlopp

Figur 12. Vattnets surhetsgrad (pH) i in- respektive utloppet till Vassen.

Resultat - Kvave

Den relativa kvivereduktionen (kvévehalt ut/kvivehalt in) mellan juni och bérjan pd september
ar drygt 50 %. Aven under andra delar av aret ér det i huvudsak reduktion av kvive. Vid de tva
sista miittillféllena, i september, uppmittes dock en nettotransport ut fran sjon, se figur 13.
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Tot-N pg/l Halter av totalkvave in/ut Vassen
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Figur 13. Halt av totalkvéve i Vassens huvudinlopp och utlopp vid samtliga provtagningstillfallen

Tidigare undersékningar

Tidigare genomforda stickprovtagningen visar att det finns en forhojd halt av fosfor i en
provpunkt nedstroms Vassen och i Torpsbicken utlopp under sommarhalvaret. Fragan dr om
dessa forhojda halter beror pa lickage fran Vassen och om detta paverkar halterna i
provtagningspunkten vid Torpsbickens utlopp i Vombsjon. Av den anledningen gjordes en
sammastéllning av de provtagningar som tidigare genomforts i Torpsbicken, dels inom ramen
for projektet Vattendialog Torpsbédcken, och dels inom Kiavlingeans recipientkontroll. Eftersom
tidsperioderna och antalet prov ér olika i de beskriva provtagningarna, skiljer sig framridknade
medelvirden at. Fokus i jamforelsen skall darfor liggas pa de inbordes skillnaderna mellan
framforallt tidpunkter f6r provtagningen.

Vattendialog Torpsbacken 2014-2016

I figur 14 visas uppmiitta halter av totalfosfor for alla provpunkter (medelvérde av 10
provtagningstillfillen under 2014 - 2016) som utférdes inom ramen for projektet ”Vattendialog
Torpsbicken™. I provpunkten uppstroms Vassen (5) lig medelhalten pa drygt 60 pg/l. Vid
provpunkten nedstréms Vassen (4) okade medelhalten till knappt 120 pg/l.

Vid utloppet till Vombsjon (1) minskade medelhalten aterigen till knappt 70 pg/l. I figur 15 &r
genomforda provtagningar upp- och nedstroms Vassen, samt vid Torpsbédcken utlopp,
uppdelade pa olika tidsperioder. Denna uppdelning forstérker bilden att provpunkten nedstroms
Vassen utmirker sig med extrema vérden under juni-augusti jimfoért med provpunkterna upp-
och nedstroms. Fran ett av de tillkommande flodena, (provpunkt 3) efter Vassen, &r
fosforhalterna sa laga (medel 20 pg/1) att de sannolikt spader ut halterna i backen medan flodet
fran provpunkt 2 mojligen bidrar till en mindre hdjning.

? Ekologgruppen, 2016, Vattendialog Torpsbicken — Atgéirder for bittre vattenkvalitet, Kdvlingeéans
Vattenrad
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P-tot (pg/I
ot (ug/l Medelhalt av totalfosfor
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Figur 14. Medelhalter (10 provtagningstillfallen 2014-2016) av fosfor i tio provpunkter inom Torpsbacken
avrinningsomrade, Projekt Vattendialog Torpsbéacken. Vassen ar beldgen uppstréoms lokal 4 och
nedstréms lokal 5. Lokal 1 &r néra utloppet till Vombsjén.

Medelhalt av totalfosfor vid olika provpunkter

ug/l
300 Nedstroms
Vassen Ovrigt fosfor pg/I
250
M Fosfatfosfor ug/I
200
150 Uppstréms Torpshdickens
Vassen utlopp
100
o -
Nl Il BN I D B B
juni-aug. sept.-maj juni-aug. sept.-maj juni-aug. sept.-maj

Figur 15. Medelhalter av fosfor i tre provpunkter inom Torpsbacken avrinningsomrade uppdelat efter olika
delar av aret. Uppstréms Vassen ar lokal 5, nedstrdms Vassen &r lokal 4 och Torpsbéckens utlopp &r lokal
1i figur 14. Projekt Vattendialog Torpsbéacken.

Kavlingedns Recipientkontroll 2002 - 2017

For att ytterligare undersoka om ldckaget fran Vassen paverkar halterna vid Torpsbicken
utlopp, gjordes en sammanstéllning av den samordnade recipientkontroll som skett i
Kivlingeans Vattenvardsforbund/Vattenrads regi sedan 2002 (6 ggr/ar). Mellan 2002 och
augusti 2017 har sammanlagt 94 provtagningar genomforts. Resultaten avseende fosforhalter
har sammanstillts och sorterats sa att de manader da Vassen sannolikt licker fosfor har skiljts
ut, se figur 16. Medelhalterna av uppmiitt totalfosfor vid Torpsbickens utlopp &dr cal00 pg/l for
hela aret, 150 pg/l fér manaderna juni-augusti och 75 pg/l for manaderna september-maj.
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Medelhalt av fosfor vid

Torpsbicken utlopp Medelvarde for flode och

transporter vid Torpsbacken
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Figur 16. Till vénster visas en sammanstalining av uppmatta halter inom Kéavlingeans recipientkontroll i
Torpsbéackens utlopp, uppdelat mellan perioden da Vassen sannolikt Iacker fosfor (juni-aug) och perioden
da detta antagligen inte sker. Till hdger har halterna vid provtagningstillféllena multiplicerats med det
modellberiknade flodet® vid Torpsbackens utlopp under den aktuella provtagningsdagen for att fa fram
den totala fosfortransporten.

Sammanstillningen visar att fosforldckaget fran Vassen kan paverka halterna i backens utlopp
men resonemanget bor forstirkas med ytterligare provtagningar pa strickan mellan Vassen och
utloppet for att sikerstillas. Av figur 16 framgar dven att trots de hoga halterna under
sommarmanadera #r den totala médngden transporterad fosfor liten jamfort med dvriga aret.
Miingden transporterad fosfor &r dock ingen parameter som végs in i nuvarande underlag for
statusklassningen inom Vattenforvaltningen. For att backen skall klassas med en bittre status
(fran dalig till otillfredsstéllande) géllande niaringsamnen skall medelhalten av totalfosfor vid
backens utlopp ligga kring 60 pg/l. Om lickaget av fosfor fran Vassen paverkar halterna i
utloppet och detta kan atgérdas bor halterna i utloppet minska och statusen forbittras.

Slutsatser gdllande narsalttransporten i Torpsbacken

Av ovanstaende redovisning av uppmidtta halter av niringsdmnen i Torpsbickens
avrinningsomrade kan f6ljande slutsatser dras:

e Fran sjon Vassen sker ett fosforldckage under manaderna juni till augusti (ca 100 kg/ar).
Okningen beror pd en hogre halt av fosfat, men dven en hogre halt av partikelbunden
fosfor som antagligen dr organiskt bunden.

e Tidigare provtagningar i Torpsbécken indikerar att lickaget fran Vassen kan paverka
Torpsbickens vattenkvalitet vid utloppet i Vombsjon. Om sa ér fallet kan béckens
statusklassning forbittras om ldckaget fran sjon atgérdas.

e Sjon kan fungera som bade fosforfilla och fosforkilla. En grov uppskattning visar pa en
kvarhallning av ca 200 kg fosfor per ar.

e Vassen utgor i nuldget en mycket vil fungerande kvivefilla framf6rallt under den
varma delen av aret.

? SMHI: http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Undersdkning av djupférhallanden och
hydrologi

Djupférhallanden

Sjons djup uppmiittes i totalt 74 punkter utmed 14 transekter med ca 100 m mellanrum och pa 5
punkter i var transekt. Djupet mittes savil ned till mjukbotten (6verkant sediment) som till
hardbotten (fast botten). Djupet méttes da vattenytan i sjon lag pa en niva 4 cm 6ver plank-
sdttarna i ddmmet. Uppmiitta djup har sedan korrigerats till ddimmets 6verkant. Av figur 17
framgar det interpolerade djupet ned till hardbotten.

> '_—7777_77&. Py
2-3 m djup
= ’”:-.-_,

0 200 L 4 %

meéter

Figur 17. Uppmaétta djup till hardbotten (fast botten) i Vassen i férhallande till 6verkant pa planksattar i
dammet. Djupet ar interpolerat fran sammanlagt 74 matpunkter. Rastrerat omrade av sjon ligger utanfor
interpolerat omrade (matpunkter saknas).

Sjon dr som grundast i den Ostra delen néra inloppet. I 6vrigt dr djupet generellt stérre dn 2 m i
stora delar ldngs med sjons mitt och mellan 1 och 2 m i 6vrigt. Pa ett litet omrade i sjons mitt
nar djupet strax 6ver 3 m. Sjons medeldjup till hardbotten &r ca 1,9 m i forhallande till
referenspunkten, dverkant planksittar.

Volym

Nir vattenytan star i niva med planksittarna i ddimmet uppgar den beréknade volymen till
knappt 300 000 m’. Med dagens utloppskonstruktion ir nivan som hogst (vid ett flode med 10
ars aterkomsttid) ca 50 cm 6ver planksittarna. Sjons area &dr da ca 16,7 ha vilket innebar att
sjons “maxvolym” ir drygt 380 000 m’.

Vattenféring

Vattenforingen vid Vassens utlopp har tagits fram med hjédlp av SMHIs modellberdknade (S-
Hype) vattenforing vid Torpsbickens utlopp. I modellen finns beridknade dygnsvirden for
vattenforingen sedan 1999. Vattenforingen vid Vassens utlopp (se figur 18) har berdknats
genom arealkorrektion med en faktor 0,76. Karakteristiska vattenforingar har raknats fram fran
SMHISs statistik och redovisas i tabell 1.
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Figur 18. Beréknad, arealskorrigerad vattenfdring vid Vassens utlopp 1999-2017 (fran SMHI, S-Hype,
delavrinningsomrade 125).

Tabell 1. Karakteristiska vattenféringsdata f6r Vassens utlopp, berdknade fran statistik fér aren 1999-2017
(SMHI S-Hype). HQX star fér hogvattenféring med X ars aterkomsttid och ar berdknade fran statistik fér
perioden 1981-2010 (SMHI). Hégvattenféringar &r aven beraknade fér ett framtida scenario med en
klimatfaktor 1,2.

Karakteristisk vattenforing m3/s Klimatfaktor 1,2
Medelvattenféring, MQ 0,29
Medianvattenforing 0,11
Medelldgvattenféring, MLQ 0,02
Medellhégvattenféring, MHQ 2,35 2,8
HQ2 2,2 2,6
HQ10 3,3 4,0
HQ50 4,2 5,0

Bilden visar utskovet vid
Vassen utlopp
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Undersdkning av sediment

Sedimentens utbredning

Sedimentens miktighet mittes i samband med djupmétning genom att méta in nivan fran
vattenytan ned till mjukbotten respektive hardbotten pa 74 punkter, se under ”Djupfor-
hallanden”. 1 medeltal har sedimenten palagrats med ca 0,5 m sen sjon ddmdes upp, d.v.s. for
ca 80 4r sedan, se figur 19. Totalt beriknades de palagrade sedimenten omfatta ca 76 000 m’
(TS-halt i medel 30 %). Om man forutsitter att sedimenten har palagrats under ca 80 ar innebér
det en palagring med ca 6 mm/ar. Maximalt djup pa sedimenten var 1,2 m och i dessa ldgen har
det varit en genomsnittlig sedimentation pa ca 1,5 cm/ar.

AY
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Figur 19. Sedimentmaktighet i Vassen framtaget fran interpolering mellan de 74 provpunkterna.

Figur 20. Upptagen sedimentpropp (vanster), med éverféring av sediment fran propp till provburk (hdger).
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Sedimentens beskaffenhet och analysresultat

Provtagning av sediment genomférdes vid tva tillfdllen. Sedimentpropparna som togs upp var
10 till 45 cm. I de flesta provpunkter (undantag S1 och S7) delades provet upp i ett ytprov”,
som utgjordes av de 5-10 Gversta cm av proppen, och ett “bottenprov” som togs fran ca 20 cm
och nedat. Vid forsta tillfillet togs prov —

pa sammanlagt 11 platser, se figur 21. < 10 7m ) £33
Dessa analyserades pa bekamp-
ningsmedel, metaller, Tot-P, Tot-N,
torrsubstans samt glodgningsrest. Vid
det andra tillfillet togs prover pa
sammanlagt 8 platser som valts ut med
hinsyn till tidigare halt av totalfosfor.
Dessa analyserades pa olika fosfor-
fraktioner for att undersoka andelen
tillgédngligt fosfor.

Figur 21. L&ge for olika provpunkter dar sedimentproppar togs upp vid férst provtagningen i juni. Vid
andra provtagningen, i augusti, togs prover pa samma positioner med undantag fér punkterna S2, S3 och
S11.

Analysresultaten visade en viss skillnad mellan de olika proverna med avseende pa andel
torrsubstans (TS-halt) och innehall av organiskt material. Provpunkt S1utmirkte sig mest. Den
ligger i kanten av ett omrade med kirrtorv ddr 6verytan normalt ligger ovan eller nira
vattenytan. Sedimentproppen i denna punkt utgjordes huvudsakligen av relativt grovt organiskt
material och skiljde sig ocksa markant fran 6vriga prover bade vad giller TS-halt (ca 10 %) och
glodgningsforlust (GF; 55 %). I 6vriga prover varierade TS-halten mellan ca 15 och 55 %
(medel 31 %) och GF mellan 3 och 22 % (medel 14 %). Andelen minerogent material
(dominerat av lera och silt) var hogst i proverna som togs nédra huvudinloppet i provpunkterna
S3 och S4 med TS-halter runt 50 % och GF mellan 3 och 8 %. Sammanfattningsvis innehdll
sedimenten (exklusive punkt S1) i medeltal ca 70 % vatten och 30 % torrsubstans varav ca 14 %
utgjordes av organiskt material och ca 86 % minerogent.

Metaller

Analysresultaten av metallhalter i sedimenten redovisas nedan for de metaller som anges som
begrinsande vid utliggning av slam pa dkermark. For spridning av sedimenten fran sjobotten pa
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dkermark finns i nuliget inga specifika grinsvirden’. Bedomningen av de metaller som
analyserats har gjorts mot de griansvirden som anges i olika foreskrifter och vigledningar,
“Riktvirden for fororenad mark™, hogsta tillitna halt i slam®, samt atervinning av avfall’.
Medelhalter av olika metaller i sediment fran Vassen framgar av tabell 2. Tabellen visar dven att
de uppmiitta medelhalterna av metaller i sedimenten ligger under angivna halter for de
redovisade grins- och riktvirdena for alla &mnen utom bly och kadmium. I dessa fall Gverskrids
bedomningen “mindre 4n ringa risk” vid atervinning av avfall. For bly 6verskrids gransvérdet
nagot medan det for kadmium dr tre ganger sa hogt. For att bedoma ldmpligheten att aterfora
sediment till akermarken maste hénsyn dven tas till befintliga halter i den aktuella akermarken
och mingden sediment som sprids per areal, se vidare under “Aterforande av sediment till
dkermarken”.

Tabell 2. Tillatna halter av metaller i akermark och avloppsslam® jamfort med uppmatta halter i sediment
fran Vassen.

Metall Riktvirde Hogsta Atervinning Medelhalt i
fororenad mark* tillatna halti av avfall sedimenten 1

slam for Mindre an Vassen
spridning pa  ringa
akermark**  risk®¥*

mg/kg TS jord mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
jord jord jord

KM MKM
Bly 50 400 100 20 26
Kadmium 0,8 12 2 0,2 0,57
Koppar 80 200 600 40 22
Krom 80 150 100 40 28
Kvicksilver 0,25 2,5 2,5 0,1 <0,2
Nickel 40 120 50 35 27
Zink 250 500 800 120 112

*  Riktvdrden for férorenad mark, KM-kdnslig mark (riktvardet fér kadmium &r satt med hénsyn till ”Hélsa intag
vaxter”), MKN -Mindre kanslig mark. NV 2009, Riktvarden for férorenad mark.

** Hogsta tilldtna halt av avloppsslam som saluférts eller 6verlats fér spridning pa jordbruksmark.SFS 1998:944,§ 20
*#% NV, Handbok 2010:1 Atervinning av avfall

Organiskt material

Andelen organiskt material kan anges pa flera sétt. Proverna har inte analyserats pa halten TOC
(total organisk kol), men denna kan beriiknas genom en generalisering att motsvara 57 % av
glédgningsforlusten (SNV Rapport 4889). Den pa detta sitt beriknade halten av TOC i prov S1
ar 314 g/kg TS (se Figur 22). I ovriga prover &r halten i medel 78 g/kg TS och varierar mellan
18 och 127 g/kg TS. Skillnad mellan ytprover och bottenprover &r generellt mindre dn mellan
olika provpunkter.

* Storm J.0. och Carlsson F., 2017, Generell analys av anvidndningen av sediment som godselmedel inom
jordbruket samt virdering av godslingseffekten av bottensediment fran Barnarpasjon genom faltforsok.
Preliminira resultat, Hushallningssilskapet Jonkoping

>NV 2009, Riktvirden for férorenad mark.

® SFS 1998:944,§ 20

"NV, Handbok 2010:1 Atervinning av avfall

¥ Jordbruksverket 2017, Anviindning av avloppsslam pé jordbruksmark. Version 1 mars 2017.
www.jordbruksverket.se
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Berdaknad TOC i sediment i olika delar av Vassen

g/kg TS
350

ETOC ytprov OTOC bottenprov
300 -

250 -

200 -

150 -+

100 -

50 -

1IN Ch ]

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11

Figur 22. TOC i sedimentproverna fran Vassen. Halten ar beraknad (SNV Rapport 4889) utifran
analyserad glédgningsférlust.

Bekampningsmedel

Av de bekdmpningsmedel som ingick i analysen (se nedan) lag alla amnen under
rapporteringsgrinsen, forutom vid provpunkt 7 dér sedimenten innehdll rester av AMPA
(nedbrytningsprodukt av Glyfosfat). Halten uppgick till 0,35 mg/kg TS. Var bedomning dr
ddrmed att rester av bekimpningsmedel i sedimenten inte kan férorsaka problem for
omhindertagande pa akermarken.

NEDANSTAENDE BEKAMPINGSMEDEL ANALYSERADES

atrazin, desetylatrazin, desisopropylatrazin, bentazon, BAM, cyanazin, 2,4-D, 2,4-DP (diklorprop),
dimetoat, diuron, etofumesat, fenoxaprop, fluroxipyr, imazapyr, isoproturon, klopyralid, kvinmerac,
MCPA, MCPP (mekoprop), metamitron ,metazaklor, metribuzin, simazin, terbutylazin, klorsulfuron,
metsulfuronmetyl, foramsulfuron, nikosulfuron, rimsulfuron, sulfosulfuron, tifensulfuronmetyl,
triasulfuron, triflusulfuronmetyl, glyfosat, AMPA. For glyfosat och AMPA ligger rapporteringsgransen
pa 0,1 mg/kg TS, for alla andra &mnen pa 0,01 mg/kg TS.

Naringsamnen

Totalfosfor

I figur 23 redovisas uppmditta halter av totalfosfor i sedimenten fran forsta provtagningen.
Totalfosforhalten var hogst (2 300 mg/kg TS) i provpunkt S1 som togs i sjons Ostra del i ett
vassomrade som i princip 4r helt igenvixt. Bortsett fran denna provpunkt var medelhalten av
totalfosfor fran forsta provtagningen ca 1 040 mg/kg TS (vid andra provtagningen var
medelhalten 1250 mg/kg TS), vilket motsvarar i snitt ca 0,4 kg fosfor/m’ vatt sedimenten. Det
sammanlagda innehallet av totalfosfor bundet i Vassens sediment uppgar da till drygt 30 ton.
Detta innebér att under de ca 80 ar som dammen funnits har den bidragit till en reduktion av
fosfor till Vombsjon med ca 400 kg/ar med en effektivitet pa ca 25 kg/ha och ar. Effektiviteten
dr i samma storleksordning som tidigare métningar visat inom ramen for undersokningar i
nyanlagda dammar inom Kivlingeén.’.

° Ekologgruppen, 2004. Niringsimnesreduktion i nyanlagda dammar. Hoje & projektet och Kiivlinges-
projektet.
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Fosforhalt i sediment i olika delar av Vassen
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Figur 23. Uppmaétta halter av totalfosfor i olika provpunkter (férsta provtagningen). Ytprov representerar
de Oversta ca 10 cm av sedimenten och bottenprov fran ca 20 cm och nedat. S1 och S7 &r samlingsprov
fran hela vertikalen.

Fosforfraktioner

Analys av fosforfraktioner har gjorts pa prover tagna vid det andra provtagningstillfillet.
Provtagningsplatserna dr desamma, men proverna naturligtvis dnda inte exakt desamma som vid
forsta provtagningen. Att totalfosforhalterna dérfor kan skilja sig fran forsta provtagnings-
omgangen &r inte sa markligt. Anmérkningsviért stor skillnad 4r det dock pa halten i provpunkt
S1 dir det var nistan dubbelt sa hog halt av totalfosfor i forsta provtagningen. Forklaringen kan
vara att sedimentet hir 4r mycket inhomogent och att tva prover néra varandra kan ha olika
sammansittning. TS-halterna stimmer dock vil 6verens mellan prover fran de olika
provtagningarna.

Halter av olika fosforfraktioner i sedimentprover
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Figur 24. Resultat av fosforfraktionsanalys (andra provtagningen). De samlade staplarna utgér summan
av fosforfraktionerna, d.v.s. provets totalfosforhalt.
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Av figur 24 framgar de olika fosforfraktionernas andel av det totala fosforinnehallet i proverna.
Av de 6 fraktioner som har analyserats bedoms 3 (organiskt bunden, jirnbunden och 16st
bunden fosfor) vara mobila och litt tillgéngliga for vattenfasen, medan de dvriga 3 (kalcium-
bunden, aluminiumbunden och residual fosfor) bedoms vara hart bundna i sedimenten och inte
tillgéngliga i vattenfasen. Andelen litt tillgénglig fosfor varierar i de olika sedimentproverna
med mellan ca 30 och 60 % av det totala fosforinnehallet.

Av de prover som togs vid andra provtagningen dr S4 den provpunkt som har l4gst andel
organiskt material (enligt analys fran forsta provtagningen; se figur 22). Det &r ocksa denna
punkt som har ldgst halt av mobilt fosfor (ca 200 mg/kg TS). I 6vriga provpunkter dr
medelhalten av mobilt fosfor i ytprover” ca 600 mg/kg TS och i “bottenprover” ca 400 mg/kg
TS. Det ar alltsa signifikant hogre halt av mobilt fosfor i ytligare sedimenten 4n i de djupare. Av
de ca 30 ton fosfor som finns i Vassens sediment &r drygt 12 ton lattillgiingligt.

Totalkvave

Totalkvédvehalten var, liksom for totalfosfor, hogst i provpunkt S1, se figur 25. Det
genomsnittliga innehallet av totalkvdve var ca 7 250 mg/kg TS i ytprover och 6 500 mg/kg TS i
bottenprover. Innehallet av kvive i sedimenten uppgér i snitt till 2,2 kg/m”, vilket innebir att det
sammanlagda innehallet av totalkvive i Vassens sediment &r ca 170 ton. Detta innebér att under
de 80 ar som dammen funnits har den genom sedimentation bidragit till en reduktion av kvive
till Vombsjon med ca 2 ton/ar med en effektivitet pa ca 130 kg/ha och ar. Till detta kommer den
kvdveavgang som skett genom denitrifikation.

Kvavehalt i sediment i olika delar av Vassen
mg/kg TS
12000
B Tot-N i ytprov Tot-N i bottenprov
10000 -
8000 -
6000 - — -
4000 - -
“1Ti1l1 ]
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Figur 25. Uppmaétta halter av totalkvaver i olika provpunkter (férsta provtagningen). Ytprov representerar
de Oversta ca 10 cm av sedimenten och bottenprov fran ca 20 cm och nedéat. S1 och S7 &r samlingsprov
fran hela vertikalen. Provpunkternas lage framgar av figur 21.

24
Ekologgruppen i Landskrona AB



Restaurering av Vassen
Forstudie av mojligheten att dterfora fosforrika sediment till 8kermarken

Teknisk utredning av sedimentbargning

Den totala midngden sediment i Vassen dr mycket stor och savil birgning, eventuell avvattning
och uttransport pa akermarken har kapacitetsbegransningar. Dessutom ska den samlade nyttan
av denna atgird noga dvervigas, jamfort med andra atgirder som minskar risken for lickage av
fosfor fran sjon. Vi har darfor valt att i nuldget resonera kring olika tekniker att ta upp sediment
fran Vassens botten, och gjort en grov beskrivning av kapacitet, kostnader, miljopaverkan och
praktiskt genomforande. Slutgiltigt val av teknik ska sen dven kopplas till hur det upptagna
sedimentet kan tas om hand. Denna fraga utreds vidare i avsnittet ”Teknisk utredning av
omhéindertagande - Aterforande av sediment/niiring till dkermarken”.

Praktiska férutsattningar

For att ta upp sediment fran Vassen, oberoende av teknik kommer sedimentet att behova lagras
och avvattnas pa mark i anslutning till sjon. Undantaget dr om man tekniskt kan ordna ett storre
system med pumpning via ett system med slangar, liknande bevattning. I nuldget raknar vi dock
inte detta som ett realistiskt alternativ om atgérden ska genomforas inom en snar framtid. For
sedimentupptag har en griins satts vid att man kan hantera ca 10 000 m*/ar for avvattning och att
bargningen paborjas i tvad omraden i sjon déir sedimenten &r som djupast och innehaller relativt
hoga halter niring, se figur 26. I ndrmast anslutning till sjon dr marken brant och tridbevuxen.
Potentiella upplagsplatser for avvattning har darfor utsetts i ndrbeldgen akermark.

De tvi omradenas bottenyta uppgar till ca 13 200 m*. Omrade 1 (ca 3 600 m®) ligger nirmast
utloppet med ett medeldjup av sediment pa ca 0,6 m. Sedimentbirgningen uppskattas till ca
2300 m’. Avvattningen med invallning (2 m vall) har placerats ca 300 m frin upptagsplatsen
med en yta pa ca 0,5 ha, vilket mojliggor ett upplag av ca 0,5 m sediment i snitt med de
hojdforhallanden som finns pa platsen. Omrade 2 (ca 9 600 m?) utgors av den djupaste delen av
sjon, med ett omgivande omrade, och har ett medeldjup pa ca 0,7 m. Sedimentbérgningen
uppskattas hir till ca 6 700 m’. Avvattningen med invallning (2 m vall) har placerats ca 400 m
fran upptagsplatsen med en yta pa ca 0,8 ha, vilket mojliggor ett upplag av drygt 1 m sediment i
snitt med de hojdforhallanden som finns pa platsen.

]

y et ¢a 300 m

2277 Omrade for sedimentbéargning

5355 Lage for teoretiskt mojligt avvatiningsomrade

Sedimentmaiktighet
[ <0,4mdjup
[ 1 04-08mdup
[ 0812mdjup

e — S e { meter f i

Figur 26. Teoretiska omraden fér sedimentbargning och avvattningsplatser
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Olika bargningstekniker

Nedan beskrivs fyra olika tekniker som kan tillimpas for upptag av sediment fran Vassens
botten. Tre metoder som utfors fran sjoytan; Muddring med gréivskopa och sugmuddring med
slang, som &r vil beprovade tekniker for upptag av sediment fran sjoar savil som hamnar och
storre vattendrag. Ldgflodesmuddring som dr en ny teknik dér den praktiska erfarenheten inte &r
lika omfattande. Den fjiarde mdjligheten &r att torrldgga sjon genom successiv avsiankning av
vattenytan och sedan griva bort sedimenten fran en torrlagd sjobotten.

Gravmuddring

Fordelen med gravmuddring, och specifikt om grivmaskinen har en skopa dir vatten pressas ut
vid gravningen, dr att massornas vatteninnehall kan begridnsas. Nackdelen &r att det medfor stor
risk for grumling i sjon.

Kapacitet

Som exempel pa kapacitet hos denna teknik har vi valt exemplet Hjdlmsjon i Hiassleholms
kommun. I detta fall tog det, enligt utforande entreprenor'®, ca tva manader att flytta drygt 3 000
m’ fran sjobotten till en avvattningsplats. Arbetet utférdes av en grivmaskin pa flytpontoner
som lastade till tva trafikerande flytpontoner med kontinuerlig dumperstrafik till en avvattnings-
plats. Med denna kapacitet tar det ca 6-7 méanader att birga 10 000 m’. Kapaciteten kan
naturligtvis 6kas med storre maskinpark.

FORDJUPAD TEKNISK BESKRIVNING - GRAVMUDDRING

Olika typer av maskiner finns for uppgrévning av sediment fran sjobotten med skopa. Allt fran sa
kallade enskopeverk, med en gravmaskin som dr monterad pa en flytande ponton, till flerskopeverk
som #r en stor pram med ett drivande kedjeband forsett med skopor som endast lampar sig for djup
storre dn 3 m.

De massor som grivs upp lastas pa lyftdumpercontainrar som kan sta pa en flytponton i de fall
grivskopan inte har kontakt med land. For god effektivitet kan tva flytpontoner med containrar
anvindas vilket innebdr att nér en flytponton med containrar lastas ur sa tar den andra emot det
sediment som griavskopan tar upp. Urlastning pa land utfors av grivmaskin som lastar till dumpers
som i sin tur kor sedimenten till en avvattningsplats. Avvattningsplatsen ska i sin tur iordningsstillas
och ett sdkert och miljoméssigt godkint system for avvattning skall anordnas.

Kallor:

2010, Muddring och hantering av muddermassor — vigledning om tillimpning av 11 och 15 kap. miljobalken,
Miljorittsavdelningen, Naturvardsverket

Muntlig uppgift Tommy Augustsson, SSE, Svensk sjoentreprenad AB

Kostnad

En grov uppskattning av kostnaden for upptag och transport till upplag for avvattning dr mellan
200 — 250 kr/m’ sediment'’, for det teoretiska fall som vi utgatt frin nir det giller sjon Vassen.

Kostnaden for graivmuddring fran upptag till avvattnade sediment uppgar diarmed till ca 2 — 2,5

Mkr fér 10 000 m’.

' Muntlig uppgift Tommy Augustsson, Svensk sjoentreprenad AB
"' Muntlig uppgift Tommy Augustsson, Svensk sjoentreprenad AB
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Sugmuddring

Vid sugmuddring sugs sedimentet upp fran bottnen med hjilp av ett batburet sugmunstycke som
antingen spolar eller skir loss sediment fran botten. Sedimentet spiads ut med vatten vid upptaget och
pumpas i ledningar till en avvattningsplatslz. Normalt kan transporten i ledningar goras med ett
avstand upp till 3 km (beror pa material) utan mellanstationer fér pumpning.

Kapacitet

Kapaciteten for sugmuddring styrs inte sillan av kapaciteten pa avvattning och vattenrening och
4r vanligen i storleksordningen 500 m*/tim inklusive det extra vatten som sugmuddringen
kraver” Med en inblandning av vatten som dr 5 ganger hogre dn sedimentméngden blir
kapaciteten i storleksordningen 100 m’ sediment per timme, d.v.s. ca 800 m’ per arbetsdag. Med
denna kapacitet tar det ca 2-3 veckor att sugmuddra 10 000 m’ sediment. Sannolikt blir dock
avvattningskapaciteten begrinsande och tiden okar ddrmed.

FORDJUPAD TEKNISK BESKRIVNING - SUGMUDDRING

Sugmuddring innebir att ett muddringshuvud positioneras i sedimentytan och fors fram och tillbaka
i overlappande strak under det att sediment framfér munstycket matas in och sugs upp till
muddringsfarkosten varifran det pumpas till land i sluten ledning. Munstycket utgors av en liggande
skruv som fors med langsidan mot sedimentet och skruvar in detta till ett sugmunstycket.
Framdriften av muddringsfarkosten sker vanligen med vajrar som &r forankrade i land och vinschar
pa farkosten. Muddringsdjupen hos de mudderverk som hittills anvénts for sugmuddring av t.ex.
fororenade sediment i Sverige dr begrénsade till ca 14 m fran vattenytan riaknat.

Kalla: 2005, Vasterviks kommun: Atgﬁrdsutredning, Alternativ for efterbehandling av Gladhammars gruvor
och fororenade sediment i Tjurbosjon. Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:2

Kostnad

I en jaimforelse mot kostnaderna for gravmuddring skall hdnsyn tas till att bargat sediment vid
sugmuddring har minst dubbelt sa hog halt av vatten. En berikning gjord for sugmuddring
(2004) av Kottlasjon i Lidingd kommun'® visade att det grovt riknat skulle kosta ca 300 kr/m’. T
detta fall ingick avvattning och pumpning av dverskottsvatten till ett narliggande avlopps-
reningsverk. I liknande utredningar'""> uppskattades kostnaderna (2006) f6r sugmuddring inkl.
pumpning till avvattningsanliggning till ca 100 kr/m’ (vatvikt). Vi utgér hir fran att kostnaden
for sugmuddring, efter avvattning d.v.s. nédr produkten uppnatt ungefir samma vattenhalt som
grivmuddrat sediment, ligger i samma storleksordning (ca 200-250 kr/m’) som grivmuddring.
Detta stimmer grovt 6verens med ovanstaende berdknade kostnader. Kostnaden for sugmudd-
ring fran upptag till avvattnade sediment uppgar dirmed till ca 2 — 2,5 Mkr for 10 000 m’.

Lagflddesmuddring

Lagflodesmuddring innebir att man avlagsnar den senaste sedimenterade delen av botten-
sedimenten, d.v.s. de Oversta ca 5 cm av mjukbotten. Dessa utgér den del av sedimenten som
haller pa att brytas ned och ddrmed konsumerar mest syre. Teorin &r att man kan lokalisera
atgdrden till ett fatal djuphélor eftersom de 16sa sedimenten kommer att flyta ned i dem
efterhand som sediment tas bort '®. Det skall papekas att tekniken skall ses utifran ett tydligt

"2 http://vatmarksguiden.se/projekt/muddring-av-sediment/

1320035, Visterviks kommun: Atgirdsutredning, Alternativ for efterbehandling av Gladhammars gruvor
och fororenade sediment i Tjurbosjon. Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:2

42004, Utredning om Kottlasjon, Liding6 Stad, Gert Nilsson Geosigma AB

'3 Elander P, 2006, Atgirdsutredning, upptagning, behandling och omhindertagande av fororenade
sediment i Valdemarksviken, Envipro miljéteknik, Valdemarsviks kommun

'® Degerman E., m.fl., 2017, Fysisk restaurering av sjoar, Aqua reports 2017:10, Institutionen for
akvatiska resurser, Sveriges Lantbruksuniversitet
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syfte att minska frigorelse av fosfor fran sedimenten och att samtidigt kunna aterfora den
upptagna fosforn till kretsloppet som godsel pa akermark.

Kapacitet

I ett forsok som nu gors med lagflodesmuddring i Barnarpasjon i Jonkopings kommun, riaknar
man med en sugkapacitet pa ca 12 m’/tim (vatt sediment)'’. Lagflodesmuddring har alltsi en
betydligt lagre kapacitet dn sugmuddring. Efter avvattning riknar man med en halvering av
méngden upptaget sediment och vatten. Det kvarvarande sedimentet har dven testats for
godning av akermark, se vidare under “Teknisk utredning av omhéiindertagande - Aterforande
av sediment/ndring till dkermark”. For exemplet Vassen har vi valt att jimfora de andra
muddringsteknikerna med att 1dgflodesmuddra ytan pa samma omrade dér vi med de andra
teknikerna skulle ta upp allt sediment (10 000 m’). Denna mingd motsvarar ca 750 m> och
skulle ta ca 2-3 veckor att fora upp till avvattningsanldggningen forutsatt att denna har kapacitet
att ta emot detta flode.

FORDJUPAD TEKNISK BESKRIVNING - LAGFLODESMUDDRING

Utrustningen bestar av en enhet som flyter ovanpa vattnet och en under vattnet. De &r
sammankopplade och styrs i en forprogrammerad muddringsbana via forankringslinor till fyra
enheter pa land. Sedimentet bérgas lager for lager. Hur djupt varje lager gar regleras av lufttryck.
Den sugande enheten “’svidvar” ovanpa botten och tar upp det Gversta sedimentlagret bestaende av
farska sediment med lag densitet genom ett sugande munstycke. Bottenenheter fors fram med hjélp
av en dragflotte. Via en flytande slang fors sedan sedimentet till dumpercontainrar pa land,
utformade som en trekammarbrunn. Det sedimentfria vattnet fors sedan tillbaka till sjon, vilket
ocksa innebdr en syresittning av vattnet.

Killa:
www.jonkoping.se/byggabomiljo/naturvardochskotselavgronomraden/vattenochvatmarker/overgodningivatten
/barnarpasjonovergodning/restaureringavbarnarpasjon.4.74fef9ab15548f0b80023c1.html

Kostnad

Lagflodesmuddring kommer dven att genomforas pa tre sjéar i Aneby kommun inom kort. En
upphandling har gjorts som ger en grund for en ungefirlig kostnad for denna teknik'®. I detta fall
ingar dven avvattning sa att slutprodukten har samma vattenhalt som normal jord. For att
lagflodesmuddra en yta av ca 5 000 m* och ta upp ca 250 m’ vatsubstans (TS-halt 2-5%)
uppgick kostnaden till ca 1,5 Mkr, vilket motsvarar ca 6000 kr/m’ vétsubstans. Priset 6kar per
m’ nir sedimentet ir avvattnat. For exemplet Vassen har vi i detta fall valt att jimfora med att
lagflodesmuddra bottenytan pa samma omrade dir vi i fallen med sugmuddring och griv-
muddring skulle ta upp allt sediment (10 000 m’). Denna yta motsvarar cal3 200 m* vilket
motsvarar ett upptag (6versta 5 cm av botten) pa ca 660 m® vatsubstans. Med ovan refererade
kostnad skulle en lagflodesmuddring av denna yta kosta ca 4 Mkr. Hela Vassens bottenyta
uppgér till ca 152 000 m*. Om hela ytan sugmuddras pa de Gversta 5 cm av botten blir detta ca
7 600 m’. Kostnaden for att sugmuddra hela Vassens bottenyta uppgar dirmed till ca 45,6 Mkr.

Uppgravning fran torrlagd sjébotten

En annan majlighet r att riva ut befintligt ddimme och aterskapa den tidigare backen med
tillhdrande sviamplan, se avsnitt ”Diskussion kring olika dtgdrdsalternativ”. Alternativt kan
man sidnka av sjon temporart och ta bort sedimenten och sedan aterfylla sjon med vatten. I
bigge fallen blir de niringsrika sedimenten, efter upptorkning, tillgdngliga for uppgriavning och
bortforsel. I detta fall kan kostnaderna jamforas med en ordindr vatmarksentreprenad forutom
att transporten mellan schaktomrade och fyllnadsyta blir langre, vilket 6kar kostnaderna.

"7 Muntlig uppgift Jenny-Karneva-Ericsson, Miljé-och Hilsoenheten, Jonképings kommun
'8 Muntlig uppgift, Méns Lindell, Linsstyrelsen Jonkoping, offentlig upphandling Aneby kommun
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Kapacitet

Ett jamforbart exempel dr utgravning av sediment fran Vinslovssjon 3 ha, i Hassleholms
kommun '°. Grivarbetet genomférdes under knappt 2 manader och di avlidgsnades ca 29 000 m’
sediment inklusive bortkorning till deponi. Arbetet foregicks av en avsidnkning av sjén som tog
ca 1 manad. Avsidnkningen utfordes med hivertteknik for att motverka risk for sedimentflykt
vid hoga floden. Med liknande omstédndigheter som i1 Vinslovssjon skulle kapaciteten for att ta
upp 10 000 m’ ur sjon Vassen ligga runt 2-3 veckor, exklusive tiden for avsinkning av sjon.
Om sedimentet torkar fran den ungefirliga TS-halt som uppmittes i sedimentproverna (medeltal
30 %) till ca 55 % (jord) minskar volymen med ca 25 %, d.v.s. totalt till ca 57 000 m*

OVERSIKTLIG TEKNISK BESKRIVNING - SCHAKT AV TORRLAGD SJOBOTTEN

Avsiinkning av sjon innebir att stora volymer (ca 300 000 m’ vatten) forst ska tommas ut ur sjon
med en rimlig vattenhastighet. Om man t.ex. 6kar utflsdet med 0,5 m*/s (MQ 0,3 m’/s) genom
succesiv avsidnkning av dimme tar tomning av Vassen ca | vecka. Genom sjon grivs direfter ett
avledande dike for att fora ut tillrinnande vatten och mojliggora upptorkning av befintligt sediment.
En detaljerad plan for upptag, bortforsel samt upplag av sediment tas fram. Om sjon skall fyllas pa
igen bor kapaciteten i grivarbetet vara sa stor som majligt for att snabbt kunna aterstélla sjoytan.
Om en permanent avsdnkning utfors kan sediment tas upp succesivt under ett antal ar och t.ex.
foras ut pa nirliggande akermark direkt utan mellan lagring.

Kostnad

Vi har riknat med en kostnad pa mellan 60-80 kr/m’ forutsatt att uppschaktat sediment liggs i
upplag. Detta innebir att t.ex. matjordsavbaning och utldggning i akermark inte dr medréiknad.
Inte heller kostnader i samband med sjdlva avsdnkningen dr medréiknade. I fallet med Vinslovs-
sjon uppgick den totala kostnaden till ca 2 Mkr vilket innebir ca 70 kr/m’. Kostnaden for
exemplet Vassen uppgar dirmed till mellan 0,6-0,8 Mkr for upptag av 10 0000 m’ I detta fall
antas massorna vara avvattnade.

Jamfdrelse mellan olika tekniker for sedimentupptag

De olika teknikerna kan jamforas utifran miljopaverkan, kostnad och praktiskt genomférande
(kapacitet).

Miljépaverkan

Alla typer av muddring i vatten kraver tillstand enligt miljolagstiftningen och de olika
teknikerna har olika miljopaverkan. Vid arbetets utforande, ér risken for temporar grumling vid
gravmuddring betydligt storre dn vid sugmuddring. Grumlingseffekten kan minimeras genom
att muddringsomradet avskdrmas med s.k. grumlingsgardiner. Risken &r allra minst vid
lagflodesmuddring, Denna teknik medf6r inte nagon grumling av sedimenten och den utfors
endast i de redan syrefria djuphalorna som inte har nagon storre betydelse for sjons véxt- och
djurliv. *° Vid uppgrivning fran torrlagd sjobotten finns risk for sedimentflykt och grumling vid
hog vattenforing, da stora miangder vatten kan tillrinna fran uppstroms avrinningsomrade.
Atg'arder sasom sedimentationsbassidnger utmed det avledande diket kan minimera denna risk.
For alla tekniker giller normalt att arbetet endast utfors under perioden okt-mars for att undvika
paverkan pa vixter och djur i sjon.

Den langvariga miljoeffekten av de olika teknikerna med avseende pa risken for lickage fran
sjon bor ocksa vigas in i resonemanget. Tekniken att 1agflodesmuddra grundar sig pa teorin att

' Lundstrém T. Naturvérdsingenjorerna, Foredrag: http://hutskane.nu/wp-
content/uploads/2011/12/170404-Lundstrom.pdf

* Degerman E., m.fl., 2017, Fysisk restaurering av sjoar, Aqua reports 2017:10, Institutionen for
akvatiska resurser, Sveriges Lantbruksuniversitet
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man genom upptag av de dversta ca 5 cm av bottenmaterialet minskar risken for syrefria for-
hallanden, eftersom det senast sedimenterade organiska materialet avldgsnas innan det borjar
brytas ned. Ur renodlad vattenvardssynpunkt dr teknikens langsiktiga effekt pa vattenmiljon inte
klarlagd genom t.ex. uppfoljningsstudier fore och efter atgéarden. I det projekt som kommer att
genomforas i Aneby kommun vid sjon Ralangen kommer en uppf6ljning med jaimforelse mot
tidigare provtagning av vattenkvaliten att utforas >'. Férdelen med att ta upp allt sediment och
dérmed fosfor fran sjons botten #r att sjon istéllet for att ’lidcka” fosfor sannolikt kan bli en
forbittrad fosforsinka®. En permanent torrliggning av sjon dir marken temporirt tillats
Oversvammas kan orsaka ldckage om de fosforrika sedimenten inte avldagsnas.

Kostnad

Fran ovanstaende genomgang kan man konstatera att sugmuddring och grivmuddring &r
jamforbara i1 pris, ndr man ser till midngden avvattnat sediment. Sugmuddringen kriver dock
storre insats for avvattningen. Lagflodesmuddring ar i sdrklass den dyraste tekniker om man ser
till méngd birgat sediment i m® med i storleksordningen 10 — 20 ggr hogre kostnad jamfort med
griv- eller sugmuddring. Aven om man jimfor kostnader for att endast avligsna de fem dversta
cm av samma yta, mot att allt sediment tas upp fran samma yta med griv- eller sugmuddring, s&
ar kostnaden for lagflodesmuddring fortfarande dubbelt sa dyr som de andra teknikerna.
Kostnaderna for uppgravning av sediment fran torrlagd sjobotten ir, utifran ovanstaende
resonemang, a andra sidan halften sa dyrt som griv- eller sugmuddring.

Kapacitet

Kapaciteten hos de olika teknikerna &r i vart exempel dr jamforbar for sugmuddring och
lagflodesmuddring av ytan pa mjukbotten. Gravmuddring tar betydligt langre tid men det kan
avhjilpas med en storre maskinkapacitet. Begriansningen ligger snarare i hur sedimenten skall
tas om hand pa land nir det géller omraden for avvattning och ev. uttransport pa akermarken.
Uppgrivning fran torrlagd sjo kriver forberedelser med avsdnkning av sjoytan. Sjédlva
sedimentbédrgningen kan dock genomforas effektivt forutsatt en stor maskinkapacitet och
nirbelidgna fyllnadsytor.

Slutsats

Det #r tekniskt fullt mojligt att ta upp sedimentet fran sjon Vassens botten. Val av teknik vid en
eventuell bargning av sediment fran sjon, dr dock inte helt enkel, och kostnaderna &r stora
oavsett val av teknik. Var oversiktliga berdkning ger ett pris pa mellan knappt 0,8 — 2,5 Mkr for
10 000 m’, eller samma kostnad per ar under 7-8 ar, d.v.s. totalt mellan ca 6-19 Mkr om alla
sediment ska tas bort genom grivmuddring sugmuddring eller fran torrlagd sjobotten.
Kostnaden for att lagflodesmuddra de 5 cm 6versta delarna av djuphalorna uppgar till ca 4 mkr
och att lagflodesmuddra hela bottenytan uppgar till ca 45,6 Mkr. Detta ger en kostnad pa ca 200
-600 kr/kg upptagen fosfor med teknikerna gravmuddring sugmuddring eller fran torrlagd
sjobotten. Lagflodesmuddring blir betydligt dyrare.

Olika tekniker har olika for-och nackdelar, och skall ocksa vigas mot hur och om sedimentet
sedan skall aterforas till akermarken och med vilken teknik detta skall goras. Dessutom skall
miljopaverkan beaktas vid sedimentbiargning. Nyttan med atgérden ska dven stédllas mot andra
atgirder for att minska det lickage som sker fran Vassen idag. Var slutsats #r dérfor att man,
innan beslut om atgird, dels utfér kompletterande undersokningar (se nedan) och dels avvaktar
resultat fran uppfoljning av effekten av 1agflodesmuddring.

2! Muntlig uppgift, Mans Lindell, Linsstyrelsen Jénkopings lin
** Ekologgruppen, 2004. Niringsimnesreduktion i nyanlagda dammar. Hoje & projektet och Kiivlinges-
projektet.
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Teknisk utredning av omhandertagande av
massor - aterférande av sediment/néring till
akermarken

De praktiska forutsittningarna for att aterfora upptaget sediment till nirliggande akermark &r
mycket bra vid sjon Vassen. Begridnsningarna ligger snarare i sedimentens kvalitet gillande
savil fosforinnehall som metallhalter.

Regler kring spridning av sediment pa akermark

Det finns inga specifika regler kring spridning av sjosediment pa akermark. Vilket regelverk
som ska tillimpas gillande sjosedimenten i Vassen &dr darmed oklart. Detta uppméarksammas
dven i en rapport frin Hushallningssillskapet i Jonkoping® dir man utfort odlingsforsok pa
upptagna sjosediment, se faktaruta nedan. I denna studie valde man att folja de griansviarden som
giller for spridning av organiska godselmedel och avloppsslam i akermark, men poéngterade
samtidigt vikten av att arbeta vidare med fragan i dialog med jordbruksbranschen for att ta fram
en policy. Vi har dven tittat pa mojligheten att kunna anvinda regler som géller vid atervinning
av avfall och fororenade massor, men i nedanstaende resonemang viljer vi att forhalla oss till de
gransvirden som giller for spridning av organiska godselmedel och avloppsslam pa akermark.
For detta giller Jordbruksverkets allmédnna rad och foreskrifter (SJVES 2004:62) om milj6-
hinsyn i jordbruket vad avser viaxtnidring, och Naturvardsverkets foreskrifter (SNFS 1994:2)
avseende anvindning av avloppsslam i jordbruket. For ekologisk odling finns ytterligare
gransvirden som tagits fram av KRAV (branschorganisation for ekologisk odling).

De olika griansvirdena giller dels hur hoga halter av metaller som avloppsslammet far innehalla
for att det overhuvudtaget ska fa anvindas som vixtnéring (SFS 1998:944), men ocksa hur hoga
metallhalterna far lov att vara i akermarken dir slammet ska spridas, och slutligen hur stora
miangder som far lov att spridas per hektar dkermark. Gransvérdena innebir i bigge fallen att
spridningen anpassas bade efter markens innehall av niring och tungmetaller samt slammets/-
sedimentets innehall av ndring och tungmetaller. I tabell 3 redovisas géllande gransvérdren for
hur stora méngder av olika metaller som fér spridas per ha akermark enligt NVs foreskrifter och
KRAVs regler.

Tabell 3.  Gransvéarden for spridning av slam pa akermark. Naturvardsverkets féreskrifter (SNFS
1994:2) anger ett medelvarde per ar under en 7-ars period. KRAVs gransvarden (KRAV, Regel 4.4.7,
2017) galler alla tillférda gddsel- och jordférbattringsmedel och anger genomsnitt per ar fér en 5-ars
period. | KRAVs regler ingar aven ett gransvéarde for silver (3 g/ha och ar).

Metall * Naturvardsverket KRAV

g/ha och ar g/ha och ar
Bly 25 25
Kadmium 0,75 0,45
Koppar 300 300
Krom 40 40
Kvicksilver 1,5 0,8
Nickel 25 25
Zink 600 600

* Carlsson F. och Storm J-O, 2017, Generell analys av anvindningen av sediment som godselmedel inom
Jordbruket samt virdering av godslingseffekter av bottensediment fran Barnarpasjon genom faltforsok.
Hushéllningssillskapet Jonkoping.
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Grinsvirden for metallhalter i den akermark som slammet ska spridas pa, i jamforelse med de
halter som uppmitts i Vassens sediment, samt gransen for hur mycket metaller som far spridas
vid fosforgodsling redovisas i tabell 4. Av tabellen framgar att metallhalterna i Vassens
sediment dr nagot hogre én gransvirdena som giéller for mark som ska ta emot slam med
avseende pa kadmium och zink.

Tabell 4. Tabell éver uppméatta medelhalter i sedimenten i Vassen samt olika gransvarden for tillférsel av
avloppsslam. Hogsta tillatna halt i slam (SFS 1998:944); hdgsta tillatna halt i mark (SNFS 1994:2, Bilaga

Kadmium 0,57 2 0,4
Koppar 22 600 40
Krom 28 100 60
Kvicksilver <0,2 2,5 0,3
Nickel 27 50 30
Zink 112 800 100

Gar sedimentet fran Vassen att sprida pa akermark?

Férhallandet mellan spridningsareal och nédringsémnen/metallhalter

Grinsvirden for hur stor midngd av en viss metall som far spridas per hektar innebir dven att en
begrinsad mingd fosfor kan spridas arligen for en specifik areal dkermark. Ett antal andra
variabler kan ytterligare paverka spridningsmojligheterna. Tillgang till spridningsareal
bestammer mingden sediment som kan tillforas per hektar. Méangden per hektar begrénsas i sin
tur av att man inte kan kora hur manga ganger som helst 6ver samma mark utan att riskera
packningsskador. Erfarenheter savil fran att ta upp bottensediment, som att sprida och odla pa
dessa finns fran forsok vid Barnarpasjon i Jonkopings kommun, se rutan nedan.

Berdkningsexempel

For att tydliggora mojligheten for spridning av Vassens bottensediment pa akermark har olika
exempel tagits fram. I nedanstaende tabeller (Tabell 5 och 6) har vi gjort en berdkning dér vi
utgar fran tre olika TS-halter; 5 %, 25 % samt 55 % vilket som jamforelse kan sdgas motsvara
halten for flytgddsel, fastgddsel respektive fasta massor (jord). Sediment med olika vattenhalt
jamfors dven mot olika spridningsarealer. Berdkningarna har anpassats sa att gillande
gransvirden ska kunna hallas. De mingder av metaller och nédringsdamnen som anges for
respektive berdkning grundar sig pa medelhalter i Vassens sediment. For fosfor géller att man
inte far sprida mer dn 22 kg/ha och ar. Grénsvirdena for metaller giller for sju ar vilket innebér
att man enligt reglerna for slamspridning inte far sprida slam pa samma akerareal de ndrmaste
sex aren efter ett spridningstillfille om den sammanlagda mingden for en sjuarsperiod har
uppnatts.

Av tabellerna framgar att ju lagre TS-halt (16sare sediment) som fors ut pa akern desto mindre
fosfor fors ut per ha. Om man avvattnar sedimenten och diarmed far en hogre TS-halt (fastare
sediment) medfor detta en hogre koncentration av alla Amnen och for vissa metaller verskrids
da gillande gransvérden for avloppsslam.
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FORSOKSODLING PA SEDIMENT FRAN BARNARPASJON

Vid forsoket i Barnarpasjon har man provat att ta upp sediment genom att 1agflodesmuddra de
Oversta sedimenten (ca 5 cm) fran mjukbotten. Sedimenten har sedan forts ut pa akermark och
utvdrderats 1 odlingsforsok. For spridning av sedimenten tillimpades regelverket for slamspridning.
I detta fall var halten av bly en begrinsning, vilket resulterade i en spridning av 55 ton/ha (TS-halt
pé 3,7 %), motsvarande; 9 kg fosfor/ha, 5,5 kg kvive/ha och 8 kg kalium/ha. Sedimenten hade
hogre fosforhalter 4n i Vassen. I djuphalorna i Barnarapsjon uppmittes 1 300-7 600 mg P/kg TS. 1
Vassen lag fosforhalterna mellan ca 1 500-500 mg/kg TS. Godslingseffekten av sedimenten (med
tillforsel av kalium och kvive) i jamforelse med konstgodning studerades i tva faltférsok dér korn
och vall odlades. Resultaten visade att fér korn blev gédslingseffekten nagot siémre med sediment
#n med konstgddning. For vallen var skorden i samma storleksordning men det kan bero pa
tillférsel av vatten (sedimenten var mycket 16sa). Man konstaterade ocksa att vattenhalten i de
sediment som spreds var for hog vilket innebar en risk for markpackning samtidigt som
transportkostnaderna blev stora i férhallande till godslingseffekt. Ska metoden anvéndas i storre
skala foresprakas avvattnade sediment, men innan dess bor fler och langvariga forsok utforas
samtidigt som ett regelverk kring spridning bor tas fram av myndigheter i samarbete med olika
branschorganisationer som berors

Kalla: Carlsson F. och Storm J-O, 2017, Prelimindr rapport Generell analys av anvéndningen av sediment
som gddselmedel inom Jordbruket samt virdering av godslingseffekter av bottensediment fran Barnarpasjon
genom filtforsok. Hushallningssillskapet Jonkoping.

Utfall av berdakningarna

De redovisade virdena i tabell5 och 6 visar i stort att om man tilldmpar grénsvérden for
spridning av slam akermark 6verskrids gransvirden for bly, kadmium, krom, och nickel i alla
exempel, om man arligen vill tillféra sedimentet till samma akermark. Om man istéllet ser till
gransvirden under sju ar, och har en aterkomst period till samma areal med ca 3-4 ar, kan vissa
scenarier fungera.

Tabell 5. Beraknade mangder av olika @mnen (naringsdmnen och metaller), baserat pa uppmatta
medelhalter i Vassens sediment, vid spridning av sediment med olika TS-halt och olika spridningsarealer.
Kursiverade siffror visar nar arligt gransvarden (SNFS 1994:2, Bilaga C) 6verskrids. Feta siffror visar nar
gransvérdet for 7-ars period dverskrids. Rod siffra anges acceptabel gédselgiva. Se &ven tabell 8

Naring 25 % TS Grinsvarden,
(kg/ha/ar) 250 ha  g/ha under 7 ar
Metaller 50 ton/ha Inom parentes,
(g/ha/ér) 11750m*  (g/ha och ér)
Fosfor 6,5 3 19 15

Kviive 32 16 89 71 -

Bly 132 66 362 290 175 (25)
Kadmium 2,9 1,4 7,9 6,4 5,25 (0,75)
Koppar 113 57 315 252 2 100 (300)
Krom 143 72 395 316 280 (40)
Kvicksilver 0,5 0,3 1,4 1,1 10,5 (1,5)
Nickel 136 68 375 300 175 (25)
Zink 574 287 1600 1280 4 200 (600)

Om man bortser fran gransvirden for metaller, och sedimenten fran Vassen avvattnas till en TS-
halt pa 25 — 55 %, gar det att uppna en godselgiva pa ca 20 kg fosfor/ha. I det ena fallet (TS-halt
25 %, se tabell 5 rod siffra) sprids 40 ton/ha pa ca 200 ha och i det andra exemplet (TS-halt 55
%, se tabell 6 rod siffra) sprids 20 ton/ha pa 500 ha dkermark. I bagge fallen 6verskrids dock
griansvirdena for metallerna bly, kadmium, krom och nickel. For att klara gransvirdena for
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metallerna maste spridningsarealen 6kas. Med en tillrdckligt stor spridningsareal &r det alltsa
mojligt att fora ut bottensedimenten utan att 6verskrida grinsviardena for metaller (7-ars period),
men man uppnar da inte 6nskad godningseffekt och atgérden blir av den anledningen troligen
ointressant for brukaren. En schematisk illustration av detta forhallande ges i figur 27.

Som exempel, se tabell 5, kan man sprida 50 ton sediment (TS-halt pa 5 %) per hektar pa 200 ha
utan att overskrida det sju-ariga maxvirdet. Men detta forutsitter att man inte sprider sediment
pa samma areal under resterande sex ar. Tillskottet av fosfor blir da endast 3 kg/ha och
akermarken maste darmed dven gddslas med annat godselmedel samma sésong. Samma
mdjlighet finns om man véljer att sprida avvattnade massor (TS-halt 55 %), se tabell 6. I detta
fall krdvs dock en orimligt stor spridningsareal.

Sediment i sjon Vassen

Upptaget sediment

Vatten
ca70%
Torrsubstans 85 % minerogent
ca30% 15 % organiskt

Spridning pa akermark tva exempel

50 ton sediment/ha
» 22 kg fosfor/ha
* Gransvarden for alla

* 3 ton sediment/ha metaller dverskrids

* 1 kgfosfor per ha
* Spridning under gransvdrden for metaller

Figur 27. Schematisk bild éver férhallandet mellan sedimenten i Vassen och spridning pa akermarken
med hansyn till gransvéarden for spridning av metaller (mg TS/ha) och fosfor.
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Tabell 6. Beréknade méangder av olika &mnen (narings@mnen och metaller), baserat pa uppmatta
medelhalter i Vassens sediment, vid spridning av sediment med olika TS-halt och olika spridningsarealer.
Kursiverade siffror visar nar arligt gransvarden (SNFS 1994:2, Bilaga C) dverskrids. Feta siffror visar nar
gransvardet for 7-ars period 6verskrids. Rod siffra anger acceptabel gédselgiva. Se dven tabell 7

Niring 55% TS 55 % TS 55 % TS Grinsviarden,
(kg/ha/ar) 500 ha 800 ha 1100 ha g/ha under 7 ar
Metaller 20 ton/ha 13 ton/ha 9 ton/ha Inom parentes,
(g/ha/ar) 8900 m®> 9200m’> 8800 m’ (g/ha och ar)
Fosfor 20 12,5 9

Kvive 89 56 41 -

Bly 362 226 164 175 (25)
Kadmium 8,0 5,02 3,6 5,25 (0,75)
Koppar 318 199 145 2 100 (300)
Krom 397 248 181 280 (40)
Kvicksilver 1,4 0,9 0,6 10,5 (1,5)
Nickel 377 236 171 175 (25)
Zink 1620 1010 740 4 200 (600)

Praktiska méjligheter att fora ut sediment till narliggande akermark

Ovedsklosters godsforvaltning® ser det inte som praktiskt svart att arligen sprida en begrinsad
mingd av sedimenten pa nirbeldgen dkermark. I stort kan tekniken for spridning av stallgodsel
tillampas. Med hénsyn till det relativt laga innehallet av fosfor &r kostnaden dock for stor
jamfort med nyttan for att det ska vara 16nsamt inom ramen f6r jordbruket. Man ser ocksa
mellanlagringen som en nackdel eftersom den &r platskridvande.

Ytterligare en spridningsmojlighet &r att bygga ut ett system av bevattningsslangar med
tillhorande pumpsystem i akermarken som ansluter till Vassen. Exempel pa detta finns for
spridning av flytgddsel och bevattning med fosforrikt vatten fran en 6vergodd sjo (se faktarutan
nedan). Tekniskt skulle detta kunna fungera tillsammans med en upptagningsteknik
(slamsugning eller lagflodesmuddring) dér sedimentet har en hog inblandning av vatten.
Alternativet har inte diskuterats med markégaren i nulédget.

Slutsats

Ovanstaende berdkningar visar att det dr praktiskt mojligt att sprida sediment fran Vassen pa
akermark. Om samma regler tillimpas for bottensedimenten som for slam sa &r metallhalterna
dock begrinsande for midngden fosfor som kan spridas. Sedimenten fran Vassen innehaller i
genomsnitt ca 90 % mindre fosfor in t.ex. biogddsel eller stallgodsel”, vilket dven innebir att
det inte 4r ett kostnadseffektivt alternativ for markégaren.

* Muntlig uppgift ,Lars Bickstedt, Inspektor, Ovedsklosters godsforvaltning

» Tekniska verken i Linkdping ,2013, Naturvardsverkets foreslagna griinsvirden for hillbar aterforing av
fosfor - en konsekvensanalys for biogasverksamhet inom Tekniska verken i Linkdping AB och Svensk
biogas AB
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EXEMPEL PA SPRIDNING AV GODNING VIA BEVATTNINGSLANGAR

Dessa exempel dr inte direkt dverférbara exempel pa vad man kan gora i Vassen men visar att
tekniken anvinds for gédning av akermark

Projekt Dynestadssjon:

Under tre ar har man pumpat upp niringsrikt vatten fran den 6vergodda sjons botten till
forsoksodlingar med framforallt vall. Sjovattnet har halter pa uppemot 2 mg Tot-P/l och 20 mg/1
kvive. Detta har gett ca 60 % skordeokning, vilket forutom godseleffekten sannolikt dven beror pa
bevattningen i sig. En pump fist i en flotte pumpar upp vatten (40 m’/tim) fran 12 m djup ca 4 m
fran botten. For att fora ut detta har ca 1800 m bevattnings stamledning grévts ned (kostnad

400 000 kr inkl. gravning och material). Uppfoljning av fosforhalter och syreférhallanden i sjon har
visat att det blivit bittre. Kostnadseffektivitet &r berdknad till ca 100 kr/kg bortaget fosfor. Malet ér
att bevattna ca 150/200 ha.

Killa: Muntlig kontakt med Dennis Wistrand, Visterviks Kommun.

Wapno gard:

Pa Wapno gard har man minskat transporterna med traktor med 3000 mil per ar. P& garden har man
en stor produktion av stallgddsel och har under 10 ar byggt upp ett system dir bl.a. godseln forst
rotas i en biogasanlidggning och direfter pumpas ut till samlingsbehéllare med en lagringskapacitet
pa upp till 12 manader. Till godselbehéllarna kopplas en sjdlvgaende godselutliggare som sprider
godsel pa akermarken. Fordelen dr savil en stor lagringskapacitet som minskade korningar, vilket
ger en stor miljonytta.

Kalla:”http://www.wapno.se/lantbruk/
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Teknisk utredning av ombyggnad av befintligt
damme

Inom ramen for denna studie ingér att undersoka mojligheten att forbattra sjons utjamnings-
formaga vid hoga floden. Som framgar av ovanstaende berdkningar har sjon redan idag en viss
utjdmnande formaga vid storre flodesdkningar i tillrinningsomradet.

Nuvarande ddmningsférhallanden

Det befintliga ddmmet reglerar sjons volym och niva. Dammet bestar av ett 2,1 m brett utskov
med tridspont. Denna del av dimmet &r reglerbar, men regleras ej idag.

Figur 28. Delar av Vassens utloppsdamme. Overst ses det spontade (reglerbara) utskovet. Norr om (till
vanster om) utskovet finns ett ca 25 m langt betongddmme. Nedre bilden visar delar av betongddmmet i
norr vid ett hdgfléde. Betongdadmmet fortsatter d&ven séder om utskovet, men ligger dar nagon decimeter
hdgre an pa norra sidan varfér det séllan rinner 6ver dar.

Pa bada sidor om det spontade utskovet finns ett betongdimme som striacker sig 25-30 m ut at
sidorna dér det ansluter till befintlig mark. Betongddmmet varierar i hojd. Norr om utskovet
stricker det sig ca 25 m med en hojd 6ver planksittarna varierande mellan 28-43 cm. Pa den
norra delen av betongddmmet finns dven ett mindre, 30 cm brett, utskov som ligger ca 8 cm
over planksittar (30 cm under omgivande betongkant). Soder om utskovet stricker sig
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betongddmmet drygt 30 m med en niva ca 44-65 cm Gver plankséttarna. Fallhojden fran
overkanten pa planksittarna ned till backbotten dr uppmiitt till ca 3,2 m. En enkel skiss av
ddmmet finns i figur 31, se nedan.

En teoretisk avbordningskurva® har skapats for det befintliga dimmet. Kurvan har skapats med
hjélp av kianda formler fér avbordning, men dr grovt generaliserad, eftersom nivan Gver
betongddmmet varierar sa pass mycket utefter en lang striacka. I samband med vattenprovtag-
ningen har, vid de flesta tillfdllen, dven nivan Gver plankséttarna i utloppet matts in.
Vattenforingen de aktuella dagarna har hiamtats fran SMHIs modellerade flodesdata (S-Hype)
for Torpsbédcken. Den modellerade vattenforingen vid Torpsbéackens utlopp ér arealkorrigerad
med en faktor 0,76 for att anpassas till utloppet fran Vassen.

I diagrammet i figur 29 visas den teoretiskt beriknade avbordningskurvan tillsammans med
uppmitta nivaer och modellerade vattenforingar. De flesta métningar visar relativt god
overensstimmelse med teoretiskt berdknade floden. Dalig 6verensstimmelse kan bero dels pa
att den teoretiska avbordningskurvan har stor osékerhet, dels pa att nivamétningen kan ha en
viss osdkerhet, men ocksa att de modellerade flddena kan vara mycket grova. Som exempel pa
det senare kan man se att den modellerade vattenforingen ligger runt 0,07 m*/s vid fyra
mittillfdllen ddr vi har métt in nivaer allt fran O till 6 cm 6ver planksittar. Ett visst lickage
genom planksittar och ddimme gor att det finns ett basflode dven nédr nivan i sjon ligger pa eller
under 0 cm (i hojd med dverkant planksittar).

Niva (cm 6ver Avbordningskurva Vassen, 0-34 cm
ddmme)
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Figur 29. Avbérdningskurva fér Vassens utlopp. Kurvan med ofyllda punkter ar teoretiskt berdknad
avboérdning. Fyllda punkter visar aktuella matningar av nivan mot modellerat fléde (SMHI, S-Hype).

Med nuvarande dimningsforhallanden har sjon en viss flodesutjimnande formaga. Den
flodesutjamnande formagan finns framfor allt da vattenforingen snabbt stiger fran en relativt 1ag
niva, upp tills det borjar rinna 6ver betongdammet. Om vattenforingen t ex snabbt stiger fran 0,1
m?/s till 1 m’/s i inloppet kommer det att ta ca 16 timmar innan nivén nar upp till betong-
diammets kant varvid vattenféringen ut ir ca 0,6 m’/s och ytterligar ca 16 timmar innan
vattenforing ut har natt upp till 1 m*/s och nivan stigit ca 6 cm 6ver betongdimmet. Se vidare
nedan.

*® En avbordningskurva beskriver (grafiskt eller matematiskt) forhallandet mellan vattenniva och
vattenforing.
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Saénkning av ddmningsniva

En sidnkning av ddmningsnivan, genom att sanka utloppstroskeln i det spontade utskovet med 30
cm, skulle innebira en visentligt forbittrad flodesutjamning. Detta innebér att vattennivan i sjon
sdnks och den vattenvolym som kan fyllas pa innan vattennivan nar upp till det breda
betongdammet blir storre. Med exemplet tidigare, en snabb 6kning av vattenféringen fran 0,1
till 1 m%/s i inloppet skulle det med ett sénkt utskov med 30 cm ta ca 60 timmar, istillet for 32,
innan flodet nddde 1 m/s i utloppet, och med en niva 41 cm ovan planksittarnas 6verkant (11
cm ovan O-nivan).

I tabell 7 redovisas hur nivaerna skulle ligga vid olika flodessituationer med olika stor sdnkning
av utloppstroskeln i det spontade dimmet. Sjons nivavariation skulle som en naturlig foljd
ocksa bli storre. Idag #r nivavariationen i sjon fran medelvattenforing till ett klimatkompenserat
hogflode motsvarande 10 ars aterkomsttid (HQ10) knappt 35 cm. Motsvarande nivavariation
skulle bli nidra 90 cm vid en sdnkning av planksittarna med 80 cm.

Tabell 7. Tabellen visar vattenféring vid olika nivder samt nivaer vid olika karakteristiska vattenfdringar
med olika stor sénkning av det spontade ddmmet. Alla angivna nivaer utgar fran referensnivan (0) som
motsvarar 6verkanten pa det befintliga spontdammet. Okade fldden p.g.a. férandrat klimat har ocksa
berdknats (anges "klimat” nedan).

Flode (m3/s) Befintliga forh. Sankning plank 30 cm |Sdnkning plank 50 cm|Sankning plank 80 cm
eller fast niva Niva (cm) Q(m3/s)| Niva(cm) Q(m3/s)[ Niva(cm) Q(m3/s)| Niva(cm) Q(m3/s)
Referensniva 0 0,0 0 0,6 0 1,3 0 2,6
Betongddmme, 6k 30 0,6 30 1,7 30 2,6 30 4,3
MQ, 0,3 19 -11 -31 -61
MHQ, 2,4 45 38 25 -5
MHQ, klimat, 2,8 47 41 32 4
HQ10, klimat, 4,0 52 47 42 26

I tabell 8 visas hur sjons flodesutjamnande formaga skulle se ut vid olika stor sankning av det
spontade dimmet. Som exempel kan man se att ett flode som stiger frén 0,3 till 1,5 m’/s idag
skulle na upp 6ver betongddmmet efter 5 timmar och upp till ’stabilt” flode (samma som i in-
loppet) efter 20 timmar. Bara genom att sénka utloppsdimmet med 30 cm skulle flodesutjim-
ningen vid denna fingerade situation kunna forldngas till mer 4n dubbla tiden (52 timmar) och
nivan skulle aldrig na 6ver dimmets betongkant. Samma flodessituation redovisas dven grafiskt
i figur 30.

Tabell 8. Tabellen visar effekt av flédesutjamning vid olika stor sdnkning av det spontade dammet.
Forutsattningen ar att flédet in i sjon hastigt stiger fran ett basflode till ett "hégfléde”. | tabellen visas hur
manga timmar det skulle ta innan flédet i utloppet bérjade bredda éver betongddmmet samt hur manga
timmar det skulle ta innan flédet ut nar upp till samma fléde som in (stabilt fléde).

Befintliga forh. Sankning plank 30 cm Sankning plank 50 cm
Flode in Tim till niva +30 Tim till stabil [Tim till niva +30 Tim till stabil |Tim till niva +30 Tim till stabil
0,1till 1,0m3/s 16 32 - 60 - 60
0,3till 1,5m3/s 5 20 - 52 - 52
0,6 till 2,35 m3/s 0 8 13 33 - 44
1till 4 m3/s 0 9 3 13 9 33
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Q, m3/s Fl6desutjamning vid flodesokning fran 0,3 till 1,5 m3/s
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Figur 30. Figuren visar ett fingerat fléde in och tva olika flédessituationer ut, den ena med befintligt
damme och den andra med ett ddmme dér den spontade delen sankts med 30 cm.

Forslag till andra féorandringar vid dammet

Med nuvarande konstruktion av dimmet (se tidigare kapitel) utgor det troligen ett definitivt
vandringshinder. Mojligen ar det passerbart for vissa arter (6ring) vid mycket hoga
vattenforingar, da det gar mycket vatten 6ver betongddmmet (se figur 28). Under forutsittning
att dimmet ska behallas krivs att en vandringsvig anlidggs for att géra dimmet passerbart dven
vid ldgre fléden och for svagsimmande arter.

Vandringsvag

Relativt enkelt och mest fordelaktigt dr det att anldgga en vandringsvég, for fisk och annan
stromvattenlevande fauna, norr om dammet (dér det bitvis redan idag rinner vid hoga fléden, se
figur 31 ). T anslutning till betongddmmets avslutning i norr kan man gora en skalformad
anvisning, 1-2 m bred, som har en troskel pa ungefir samma niva som, eller helst nagon dm
lagre 4n, spontdammet, se figur 28. Genom att ldgga ut grus och flytta befintliga stenar kan man
astadkomma en slingrande, ca 35-40 m lang, vdg som ansluter till befintlig backfara ca 10 m
nedstroms spontddmmet. Fallet pa striackan blir (om man lagger troskeln i hojd med dagens
utloppstroskel) drygt 3 m och alltsa en lutning pa ca 8 %. Fiskvigen bor anlidggas sa att det finns
nagra mindre djuphalor (>0,4m) dér fisken kan sta och som ir vattenfyllda dven vid laga floden.
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Figur 31. Forslag till vandringsvag for fisk med ca 8 % lutning.
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Alternativ fiskvag
80 m, 4% lutning

Figur 32. Alternativ fiskvdg med 4 % lutning. Hojdkurvor 0,2 m ekvidistans

En annan mojlighet &r att ligga ett omlop i en befintlig svacka véster och norr om den ovan
foreslagna, se figur 32. Denna skulle bli lingre och ddrmed mindre brant (ca 80 m lang med 4 %
lutning). Nackdelen &r dock att svackan ir relativt bred, och med mjuk botten, varfor det skulle
krdvas en hel del tillforsel av Idmpligt material for att bygga upp omlopet med lampligt
bottensubstrat. Denna flackare lutning pa vandringsvigen skulle gora det mojligt dven for mer
svagsimmande arter 4n Oring att passera.

Utrivning av dammet

En utrivning av ddmmet, d v s en total utrivning, ddr bade spontat utskov och betongddmme tas
bort, skulle innebira att den flodesutjimnande formagan forandrades dramatiskt, naturligtvis
beroende pa hur det “nya” utloppet utformas. Formodligen skulle det torrlagda omradet fungera
som en grund vatmark eller versvimningsomrade med en viss flodesutjamnande effekt. En
utrivning skulle dock, atminstone inledningsvis, kunna fa svara konsekvenser for sediment-
transporten nedstréms Vassen, om inte bottensedimenten schaktas bort i samband med
utrivningen.
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Diskussion och slutsatser

I foreliggande rapport har undersokningar och tekniska utredningar genomforts for att kunna
diskutera vilka atgidrder som bor utforas for att Torpsbicken skall forbéttra sin ekologiska status
enligt vattendirektivet. Resultaten som sammanfattas nedan har mynnat ut i tva storre
diskussionspunkter
e Hur paverkar dimningen av Vassen Torpsbicken ekologiska status?
e Ar birgning av sjosediment en bra atgird for att minska lickaget fran sjon och dirmed
aterfora fosfor till kretsloppet?

Béda fragestéllningarna dr komplexa och diskuteras var for sig nedan.

Sammanfattning av resultaten

Fran ovanstaende redovisning av forhallandena i Vassen kan vi dra féljande 6vergripande
slutsatser:

e Fran sjon Vassen skedde ett fosforlickage (ca 100 kg) under manaderna juni till augusti
som kan paverka totalfosforhalten vid bickens utlopp till Vombsjon och ddrmed
bickens ekologiska status.

e Det dr osikert om den totala arliga transporten av fosfor fran Torpsbicken till
Vombsjon paverkas negativt av lickaget fran Vassen. Sjon kan fungera som bade
fosforfilla och fosforkilla.

¢ Sedan sjon dimdes upp har det ansamlats ca 30 ton fosfor i sjons sediment. Detta
innebir en reduktion av i snitt 400 kg fosfor/ar och en kapacitet pa ca 25 kg/ha och ar.

® Vassen utgor i nuldget en mycket vil fungerande kvivefilla. I de sediment som avsatts i
Vassen under 80 ar har drygt 2 ton kvive lagrats per ar med en effektivitet pa ca 130
kg/ha och ar. Till detta kommer den kvidveavgang som skett genom denitrifikation
framforallt under den varma delen av aret.

¢ Den flodesutjamnande mojligheten i sjon Vassen kan forstirkas genom avsankning av
befintligt ddmme. Vattennivan i sjon skulle da fa en storre variation @n idag. Om man
didremot helt river ut dimmet skulle den flodesddimpande effekten forsdmras drastiskt.

e Det ar fullt mojligt att bygga en vandringsvig for fisk och stromvattenlevande fauna
forbi nuvarande ddimme. Tva olika alternativ presenteras.

e  Sjons sediment omfattar ca 76 000 m’. Detta innebir att ca 950 m® sediment kvarhallits
i Vassen arligen istillet for att transporteras vidare till Vombsjon.

e Fyra olika tekniker for upptag av sediment fran Vassen beskrivs. En dversiktlig
beriikning ger ett pris pd mellan knappt 0,8 — 3 Mkr for upptag av 10 000 m’eller
samma kostnad per ar under 7-8 ar vid bortforsel av allt sediment, d.v.s. totalt mellan ca
6-19 Mkr for teknikerna. grivmuddring, sugmuddring eller uppgréivning fran torrlagd
sjobotten. Tekniken lagflodesmuddring blir betydligt dyrare.

e Det dr tekniskt mojligt att ta upp det sediment som finns upplagrat i sjon. En
begrinsande faktor dr dock var sedimentet skall ldggas upp. I nuldget dr det inte mojligt
att aterfora sedimentet till narbeldgen akermark p.g.a. for hoga metallhalter i forhallande
till befintliga grinsvérden for metaller.
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Hur paverkar ddamningen av Vassen Torpsbacken ekologiska
status?

Diskussion av tva olika alternativ for dammet

Ovanstaende resultat ligger till grund for att diskutera for- och nackdelar med tva olika
alternativa losningar for sjon Vassen, antingen behalla eller riva ut dimmet. I denna jamforelse
utelamnas diskussionen om hur ldckaget fran sjon skall atgérdas. Syftet med jaimforelsen r att
tydliggora de tva olika alternativen infor nedanstaende diskussion om atgirder i Torpsbicken
for forbittrad vattenstatus.

Alternativ 1. Restaurering av befintligt damme, anlaggning av fiskvag

Grunden i detta alternativ #r att Vassen kvarstar som en ddmd sj6 diar nuvarande dimme behalls,
restaureras och eventuellt justeras for att 6ka buffertvolymen i sjon. I detta fall byggs en fiskvig
forbi ddimmet enligt nagot av forslagen i denna utredning.

Bs

Figur 33. Vy 6ver den damda sj6n Vassen idag.

Férdelar
e  Sjon kan behalla/forbittra sin kapacitet som flodesddmpare
e Sjons néringsreducerande kapacitet kvarstar
e De fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorerna férsdmras inte

e Konnektiviteten i vattendraget kan forbéttras genom en vandringsvig for fisk och andra
arter

e Ett uppskattat rekreationsmal behalls

Nackdelar

e Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer uppnas inte.
e Sjon fortsitter att licka fosfor under sommarhalvaret
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Alternativ 2. Utrivning av befintligt ddmme, avsdnkning av hela sjén, aterskapa
back med svamplan

Omradet dir sjon ligger aterstills till ett meandrande vattendrag med omkringliggande
temporéra dversvimningsmarker. Befintligt ddimme rivs ut helt eller justeras for 6nskad
funktion (t.ex. tempordr ddmning). Omradet skots genom bete.

- *’Hjlf,lll.ffrf}!

Figur 34. Omradet dar sjon Vassen ligger idag (blastreckat) som det sag ut i bérjan av 1800-talet
(Skanska rekognoseringskartan). Kartan visar ett meandrande vattendrag omgivet av fuktiga marker.

Foérdelar

e Torpsbickens kontinuitet aterstills

Nackdelar
¢ Befintlig ddmpning av flodet vid hogfloden forsamras.

e Reduktion av kvidve och fosfor minskar eftersom uppehallstiden och ytan for vattnet i
omradet minskar.

e Stor risk att det sediment (inklusive niring) som nu stannar i sjon transporteras till
Vombsjon istillet.

¢ Det nuvarande friluftslivet far dndrade forutsittningar.

Vilket alternativ for dammet ar bast for att uppnd ekologisk status i
Torpsbacken?

I det forbéttringsbehov som satts upp for Torpsbicken (VISS) dr malet att minska transporten av
fosfor till Vombsjon med ca 500 kg/ar. For att uppna denna reduktion ska bl.a. 75 ha vatmarker
anldggas. Genom framforallt Kdvlingeans Vattenvardsarbete har det hittills anlags ca 57 ha i
avrinningsomradet (kélla VISS). De flesta vatmarkerna 4r dock anlagda innan forbattrings-
behovet faststilldes (2014). For att uppna malsittningen kvarstar darmed anlidggning av ca 70
ha. Atgérdsarbetet har pagatt lange i avrinningsomradet och platser for att skapa ytterligare
vatmarker kommer att bli svara att hitta.

Vid en utrivning av ddmmet i Vassen, d.v.s. om dammen ersitts med ett svamplan, dr det troligt
att den nuvarande reningspotentialen forsvinner eller reduceras kraftigt. I simsta fall férlorar
Torpsbicken da 16 ha vatmarksyta och nuvarande reduktionen av ca 300 kg fosfor/ar
(kvarhallning minus lickage) minskar. Om denna méngd, med tillhérande sediment, istillet
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transporteras till Vombsjon, dr risken stor att det totalt sett kan bli en storre transport av fosfor
dn idag. Samma risk giller for kvive.

I jamforelsen mellan de tva olika atgédrdsalternativen, att riva ut dimmet eller behélla sjon stills
tva av statusklassningens kvalitetsfaktorer mot varandra. I ena fallet (utrivning) forbéttras de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Vattenforvaltningens statusklassning medan de
fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorerna riskerar att forsdmras. I det andra fallet (sjon &r kvar)
behélls eller forbittras statusen for de fysikalisk/kemiska kvalitetsfaktorerna, medan de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inte blir helt aterstillda.

En annan viktig aspekt, som blir tydlig i detta fall, dr att en enskild vattenforekomst och
malsittningar for denna dven maste ses i forhallande till vattenforekomster nedstroms. I detta
fall giller det Vombsjon som har problem med algblomningar och samtidigt dr en viktig
vattentikt.

Var rekommendation i nulédget &r darfor att dimmet behalls, en vandringsvig for fisk och
stromvattenlevande fauna anldggs samt att ddmmet restaureras och mojligheten att forbittra
flodesdampningen utreds.

Ar bargning av sjésediment en bra atgérd for att minska
|dckaget fran sjon?

Det finns en osikert kring huruvida lickaget fran Vassen verkligen har en stor betydelse for de
fosforhalter som uppmiits i Torpsbédcken utlopp. Men med stor sannolikhet finns ett lackage (ca
100 kg) ut fran sjon som uppgar till ca 10 % av den totala transporten fran bécken till Vombsjon
(ca 1 ton)*’ . Dirfor bor arbetet med att dtgiirda det pagdende lickaget fortsiitta.

Sedimentbargning

Med utgangspunkt fran de slutsatser som kan dras av den aktuella utredningen 4r vi tveksamma
till att ga vidare med en sedimentbérgning i sjon i nuldget. Kostnaderna &r relativt stora och
oklarhet rader om huruvida sedimenten kan aterforas till akermarken. I dagsldget pagar
dessutom ett antal vattenvardsprojekt diar sedimentupptagning #r aktuellt med olika tekniker for
att bland annat minska problem med syrefria bottnar. Man bor dirfor dven avvakta resultat av
hur de paverkar en sjos funktion langsiktigt innan beslut om atgérd tas.

En vidare fraga gillande sedimentbirgning dr aterforandet av fosfor till kretsloppet som en
resurs. For att detta ska bli mojligt behovs tydliga direktiv/foreskrifter med hiansyn till anrikning
av metaller i akermarken. Langsiktigt kan detta bli en mycket viktig fraga, dels for att anlagda
vatmarker/dammar kommer att behdva rensas for att behalla sin reningskapacitet, dels for att
fosfor dr en dndlig resurs. En fordjupad utredning om gransvirden bor dirfor, via vattenradet,
lyftas till berérda myndigheter.

Andra alternativ

I uppdraget for foreliggande rapport har en utredning av andra alternativ for restaurering av sjon
inte ingatt. Forutsatt att sjon behalls sa bor dven andra 16sningar utvérderas. I rapporten Fysisk
restaurering av sjoar” tas exempel upp sidsom t.ex. forindring av vattennivin genom sinkt
vattenyta, syresittning av bottenvatten, uttappning av néringsrikt bottenvatten, reduktionsfiske
av bottenlevande fisk, inplantering av predatorer (t.ex. gddda) eller etablering av makrofyter
(vattenvixter). I nuldget dr kunskapen om sjon Vassens biologiska och fysikaliska egenskaper

7 SMHI: http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
* Degerman E., m.fl., 2017, Fysisk restaurering av sjoar, Aqua reports 2017:10, Institutionen for
akvatiska resurser, Sveriges Lantbruksuniversitet
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inte tillrdcklig for att kunna utvirdera om nagon eller flera av dessa metoder kan tillimpas pa
Vassen. For detta krévs ytterligare undersokningar dels av biologiska forhallanden
(fiskpopulationen, férekomst av makrofyter m.m.) dels av fysikaliska forhallanden (siktdjup,
syrgasforhéallanden, fosforhalter pa olika djup m.m.). Andra metoder med kemisk bindning av
sjons sediment kan ocksa overvigas.

Eftersom osikerheten kring sedimentbérgning i nuldget &r stor sd rekommenderar vi att man
utfor kompletterande undersokning for att kunna utreda andra atgirdsalternativ.

Slutgiltiga rekommendationer

Att fororda sedimentbérgning av sjon for att atgédrda fosforlidckaget anser vi ér forknippat med
allt for stora osédkerheter i nulédget. Atg'arden kan dock bli aktuell i ett senare skede. Det kan
dven finnas andra tekniker for att atgirda lackaget av fosfor som inte studerats i foreliggande
undersokning. Var slutsats, att det basta for Torpsbécken status ér, att behalla dimmet och sjon
bor diskuteras med berdorda myndigheter sa att en bred samsyn uppnas om vad som dr bést for
Torpsbéckens vig till en god ekologisk status.

Vi foreslar darfor att man i nuldget fokuserar pa fordjupade undersokningar av sjon och en
utredning av andra atgirdsalternativ samtidigt som man tar stéllning till vilket restaurerings-
alternativ som langsiktigt dr bést. Vi foreslar dven att man arbetar vidare med problematiken
kring att aterfora sjosediment. Dels utifran fragan om grinsvirden for metaller men dven utifran
behovet av att langsiktigt kunna rensa alla anlagda vatmarker for att de ska behalla sin
reningskapacitet avseende fosfor.

Det dr dven viktigt att kunna fora en fordjupad diskussion om hur lickaget fran Vassen paverkar
Vombsjon. Beror de forhojda totalfosforhalterna i bickens utlopp under sommaren pa lickage
fran Vassen? Genom en stickprovtagning utmed bicken fran Vassen och ned till utloppet kan
detta utredas.

Med utgangspunkt fran resultat och slutsatser i foreliggande rapport foreslar vi:
¢ En projektering som underlag for upphandling av:
o Anlédggning av en vandringsvég for fisk och stromvattenlevande fauna
o Restaurering av dimmet med mojligheten att forbittra flodesddmpningen
e Fordjupad undersokning av hur fosforldckaget fran Vassen paverkar fosforhalterna i
Torpsbécken utlopp?
o Stickprovtagning av niringsimnen utmed strickan mellan Vassen och sjon

e Fordjupad utredning om alternativa atgirder, t.ex. makrofytetablering, fiskreduktion,
olika tekniker for kemisk bindning av fosfor. Inledningsvis utfors undersékningar i sjén
genom:

o Mitning av Syrgashalt, siktdjup samt provtagning av fosforhalter pa olika djup i
sjon

o Provfiske for att klargorafisksamhallets sammanséttning

o Inventering av makrofyter

e Att Vattenradet initiera en fordjupad utredning om gransvérden for att aterféra
sjosediment till akermark
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