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Sammanfattning

Under knappt ett ars tid har flodesstyrd provtagning genomforts i in- och utlopp i en nyanlagd fosfordamm i
Torpsbéckens avrinningsomrade, Sjobo kommun. Uppsamlade prover i in- och utlopp har analyserats med
avseende pa fosfor- och kvavefraktioner en gang per vecka. Analyserade halter och uppmatt vattenforing har
anvants for att berékna transporterade mangder av totalfosfor och totalkvéve.

For fosfor uppnaddes en reduktion pa totalt 2,2 kg, motsvarande 26% av belastningen (transporten in till dammen)
eller 31 kg per ha dammyta och ar. Den relativa reduktionen av fosfor stammer val 6verens med schablonvardet for
fosfordammar fran VISS (30%) medan den absoluta reduktionen ar mindre &n halften av VISS schablonvarde (68
kg/ha dammyta/ar). Berakningen i VISS bygger pa hogre fosforbelastning till dammarna an den uppmatta
belastningen i denna damm, vilket &r en av forklaring till denna skillnad. Reduktionen av fosfor bedéms framst ha
skett genom sedimentation av partikulart fosfor. Huvuddelen av arstransporten av fosfor sker vid ett fatal tillfallen
med hoga floden och de berdknade resultaten bedoms darfor, trots att flédesstyrd provtagning har anvénts, vara
forknippade med en stor osékerhet.

Kvave berédknas ha reducerats med totalt 112 kg, vilket motsvarar 8% av belastningen eller 1590 kg per ha
dammyta och ar. Schablonvérden for fosfordammar fran VISS ér 675 kg/ha dammyta/ar eller 20% av belastningen.
Den absoluta reduktionen ar saledes betydligt hdgre an schablonen. Anledningen till den mycket goda reduktionen
av kvave ar en hog belastning, saval hoga halter (huvudsakligen av nitratkvave) som hdg hydrologisk belastning.

Kostnaden for atgarden har beraknats till 1600 kr per kg borttaget fosfor och 32 kr per kg borttaget kvéve.

Bakgrund

Inom ett projekt, ~Vattendialog Torpsbicken”, finansierat av medel fran Havs- och Vattenmyndigheten, anlades
under 2015-2016 sju fosfordammar i Torpsbackens avrinningsomrade. Anlaggningen av fosfordammar var,
tillsammans med andra atgarder, ett led i att forbattra Torpsbackens status. For att fa en battre bild av
fosfordammarnas formaga att rena jordbrukets draneringsvatten fran fosfor har Kavlingeans vattenrad tagit initiativ
till denna undersokning.

Sma dammar med en sarskild utformning - med djuphala och grundomraden, ibland kompletterade med ett
vegetationsfilter och ett syreséttande dverfall - kallas ofta for fosfordammar, dven om de givetvis &ven reducerar
kvéave. Métningar i stor skala har skett i Norge (Braskerud m fl). For att fa en bild av naringsretentionen i
fosfordammar vid skanska férhallanden &r det angeléget att fa fram matdata fran Skane

Arbetet har finansierats med medel fran LOVA, genom Léansstyrelsen i Skane lan (efter beslut 2016-06-16), och av
medel fran Kavlingeans vattenrad. Uppgifterna i denna rapport far anvandas fritt och spridas. Kéallan ska anges.

Denna sammanstallning har utforts av Bengt Wedding, Tette Alstrom och Nina Svenbro, Ekologgruppen i
Landskrona AB, pa uppdrag av Kavlingeans vattenrad.
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Fosfordammen i Brandstad

Fosfordammen i Brandstad ar belagen i Torpsbéackens avrinningsomrade. Torpsbécken, som mynnar i Vombsjon,
har ett avrinningsomrade som ar ca 42 km?. Torpshackens avrinningsomrade ligger i sin tur inom Kavlingeans
avrinningsomrade som ar 1200 km? och mynnar i Oresund. Dammen anlades varen 2015 i ett kulverterat biflode till
Torpsbacken (se Figur 1. Figur 1. ). Dammen &r anlagd i en naturlig svacka med stor fallhojd, varfor det var bra
forutsittningar for att skapa en “idealisk” fosfordamm med djuphéla, grundomrade, syreséttande 6verfall och annu
ett grundomrade. Tillrinningsomradet till dammen &r ca 130 ha och dammens areal 0,08 ha. Forhallandet
dammarea/tillrinningsomrade &r alltsé 0,06 % vilket &r lagre &n rekommendationen for fosfordammar i sodra
Sverige (>0,1 %; Kynkaanniemi 2014). Anledningen till detta ar att man vill undvika for htg hydrologisk
belastning, eftersom uppehallstiden da blir for kort vid hoga floden. Pa grund av de topografiska forhallandena var
det dock inte mojligt att anlagga en storre damm, och det var heller inte aktuellt att bara ansluta ett delflode fran
kulverten. Hosten 2015 planterades ett vegetationsfilter i dammens grundomraden. Fosfordammen anlades med ett
matoverfall i utloppet for att forenkla for eventuell framtida flddesmatning och provtagning.
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Figur 1. Fosfordammen i Brandstad. Inféllt visas en dversikt med dammens position, 6 km norr om Sjobo centrum.

Genomfdrande av uppféljning 2016-2017

Allmant

Syftet med uppféljningen var att underséka dammens renande férmaga med avseende pa fosfor. Eftersom
fosforhalten i vattendrag kan variera mycket kraftigt under korta tidsperioder, speciellt vid hdga fléden, var det
ocksa onskvart att utfora flodesstyrd provtagning (se t ex Anderson m fl, 2006).

Flodesstyrda provtagare placerades vid in- respektive utlopp. Den kontinuerliga provtagningen gjorde det mojligt
att berakna transporter av kvave och fosfor in till och ut fran dammen.



LOVA, uppfdljning av vattenkemi vid Brandstad 4 (9)
2017-10-31

Provtagningsmetodik

Flodesstyrda provtagare (Isco 6712 med flddesmodul for tryckgivare) har anvants for provtagning vid bade in- och
utlopp. Provtagningen in har skett fran en brunn pa kulverten ca 10 m uppstréms dammens inlopp (se Figur 1. och
Figur 2. ). En nackdel med provtagningen i denna brunn var att dammen dammer upp i brunnen, vilket vid laga
floden medfér en risk fér sedimentation i brunnen. A andra sidan innebar ddmningen ocksa att det var relativt latt
att ta fram en avbordningskurva (motsvarande Gverfallet mellan 6vre och nedre dammen) for flodesstyrningen.

Figur 2. Provtagaren vid inloppet. Tryckgivare (fér nivamatning) och provtagningsslang &r monterade pa en vinkelprofil for
stabilt lage.

Provtagningen ut gjordes fran utloppsbrunnen (se Figur 3. ) dér trycksond och provtagarslang monterades pa
uppstrémssidan om det V-formade 6verfallet.

Figur 3. Provatagning pa utloppssidan. Tryckgivare och provslang monterade med vinkelprofil pa 6verfallets uppstromssida.

For de bada provtagarna gjordes separata avbordningskurvor som programmerades in for att styra provtagningen.
Provtagningen gjordes sa att en specifik provvolym togs efter att en specifik volym vatten passerat. Proven
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samlades i en 10-liters plastdunk. En gang i veckan témdes provtagarna varvid ett prov for analys togs fran det
insamlade vattnet. Provet kan alltsa sigas vara ett samlingsprov fran flddesproportionellt tagna stickprov.
Provtagningsfrekvens (antal prov per passerad volym vatten) och volym fick anpassas till de radande och
forvantade flodesforhallandena. Vid stora flodesvariationer kan det vara svart att anpassa provtagningsfrekvensen
sa att volymen pa samlingsprovet blir lagom stor. Som hdgst (vid de lagsta flodena) anvandes en provtagnings-
frekvens med ett prov (100 ml) per 0,5 m® passerat vatten. Lagst provtagningsfrekvens (vid de hogsta flédena) var
ett prov (50 ml) per 100 m? passerat vatten. Vattenforingen var som hogst drygt 70 I/s (medelflde under ett dygn)
vilket med den lagsta provtagningsfrekvensen innebar knappt 60 prover (3 1) pa ett dygn. | ett prov som tas ut
veckovis och analyseras kan alltsa inga allt fran ca 10 upp till 6ver 200 provtagningar.

Provtagarna monterades pa plats i slutet av september (2016), men da var tillrinning till dammen sa lag att det inte
rann nagot genom och ut ur dammen (staende vatten i den 6vre dammen och uttorkat i den nedre dammen). Flodet
kom igang i borjan av november och provtagningen startades den 10 november.

FIddesmatning

Vattenniva mattes med tryckgivare vid in- och utlopp och omvandlades till flode genom att upprétta
avbordningskurvor. Avbardningskurvan for inloppet baserades pa forhallandet flode/niva i dverfallet mellan dvre
och nedre dammen, och &r relativt grov och oséker. Avbdrdningskurvan for det VV-formade dverfallet i utloppet ar
mer véldefinierad. Uppmatt fléde vid inloppet har dérfor bara anvénts for att styra provtagaren vid inloppet.
Uppmatt vattenforing vid utloppet har anvants dels for att styra provtagaren men ocksa for att berdkna
transporterade mangder av fosfor och kvéve vid saval in- som utlopp. Tryckgivarna ger signal till flédesméatarna en
gang per minut. Alla varden lagrades och laddades efterhand ner till dator och har sedan raknats om till
dygnsmedelfléden som anvants for berakning av transporter.

Vid en nivahojning vid inloppet, motsvarande en okning av flodet fran ca 1 till 2 I/s, var fordréjningen innan
flodestoppen registreras i utloppet ca 2 timmar. Vid fléden runt ca 10 I/s var fordréjningen av en flédestopp fran in
till utlopp endast nagra fa minuter. Nar man betanker att transportberakningarna baseras pa en veckas provtagning
ar saledes ett eventuellt fel, baserat pa att flodet momentant inte & samma in som ut, marginellt.

Analyser

De parametrar som har analyserats pa de uppsamlade proverna &r totalfosfor (Tot-P, filtrerat och ofiltrerat),
fosfatfosfor (PO4-P), totalkvave (Tot-N), nitrit-/nitratkvave (NO23-N) och ammoniumkvéve (NH4-N). Analyserna
har utforts av Alcontrol, vilka ar ackrediterade for samtliga ingdende analyser. Matosakerheten for de olika
parametrarna varierar och ar haltberoende, men ar >10% for kvavefraktionerna (NO23-N och NH4-N) och >15%
for 6vriga parametrar. Detta innebar att de sma haltskillnader som ofta foreligger mellan in- och utlopp dverlappas
av analysernas matosakerhet, vilket kan ge stor osakerhet for enskilda analystillfallen men i langa loppet inte bor ge
upphov till nagra systematiska fel.

Resultathantering

Resultaten fran analyserna av totalkvave och totalfosfor har bearbetats for att fa fram en transportberakning for
varje dygn. De analyserade halterna av totalfosfor och totalkvéve i respektive veckoprov anvandes i berakningar for
provtagningsperioden, inklusive dagen for provhdmtning. Halterna av totalfosfor och totalkvdve har multiplicerats
med berdknad dygnsmedelvattenforing ut ur dammen (se Flédesmatning ovan), och genererat en dygnsbaserad
mangd av transporterat kvéve respektive fosfor. Eftersom proverna ar flodesproportionella hade det varit lika
relevant att berdkna transporterad méngd veckovis, for varje analyserat prov. Resultatet blir detsamma men det blir,
framfor allt nar det galler flodet, mer pedagogiskt att redovisa per dygn &n per vecka.
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Resultat

Fosfor

Inledningsvis, nar flodena kom igang i november 2016, var reduktionen av fosfor mycket effektiv (se Figur 4. ).
Under tva flodestoppar i mitten av november och i mitten av december beraknas sammanlagt 3 kg fosfor ha hallits
kvar i dammen. Efter det har reduktionen skiftat mellan positiv och negativ (nettoutflode av fosfor), med ett stort
nettoutflode (ca 0,7 kg) i manadsskiftet februari/mars. Fran maj fram till borjan av september var vattenféringen
mycket lag (periodvis helt torrt), sa &ven om haltskillnaden emellanat var stor mellan in- och utlopp, betydde det
ingenting for den totala reduktionen. Totalt sett &r den berédknade reduktionen under hela métperioden (drygt 10
manader) 2,2 kg fosfor (tot-P) vilket motsvarar 26 % av den totala fosforbelastningen. Eftersom storsta delen av
kvarhallandet/utflodet av fosfor sker vid mycket fa tillfallen med hoga floden &r det haltskillnaden vid ett fatal
analyser som far stort inflytande och den beréknade retentionen bedéms darfor vara hogst osaker. Av 45
provtagningsperioder ar det bara vid 4 tillfallen som nettotransporten in eller ut ur dammen har varit stérre an 0,1
kg tot-P. Den flédesstyrda provtagningen gor sannolikt att man kommer narmare ett korrekt resultat &n med
tidsstyrd provtagning, men osakerheten i de beraknade transporterna bedoms anda vara stor.

Dygnsreduktion av fosfor och dygnsmedelvattenforin
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Figur 4. Beréknad dygnsreduktion av fosfor samt dygnsmedelvattenféring ut ur dammen.

Reduktionen av fosfor i dammen har sannolikt huvudsakligen skett genom sedimentation. Av diagramen i Figur 5.

framgar att halten av totalfosfor vid de stora transporttillfallena ar betydligt hogre an halten av filtrerad totalfosfor,

d v s en hog andel partikelbunden fosfor. Aven vid tillfallet med den stora uttransporten av fosfor (februari/mars) &r
det partikulart fosfor som utgor den storsta skillnaden. Under sommarmanaderna ar det ofta betydligt hogre halt av

fosfatfosfor ut &n in. De transporterade mangderna under denna period &r dock forsumbara i det stora hela. Om man
raknar om retentionen till ett helt ar blir den beraknade absoluta retentionen drygt 30 kg P/ha dammyta och ar.
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Figur 5.
ut fér samtliga analyserade prover.

Kvave

Halter av totalfosfor (uppe till vénster), filtrerat totalfosfor (uppe till h6ger) samt fosfatfosfor (nere till vanster) in och

Fosfordamm! Atgardsnamnet till trots s visar resultaten fran undersokningen att reduktionen av kvéve har fungerat
alldeles utmarkt (se Figur 6. ). Med undantag for ett storre nettoutflode av kvave i mitten av februari har det varit
reduktion under storre delen av aret. Totalt har 112 kg kvéve reducerats i dammen vilket motsvarar 8 % av
belastningen. Aven nar det galler kvave (jamfor med fosfor ovan) kan naturligtvis analysresultat fran enskilda
matningar spela stor roll for den totala berdknade reduktionen, men for kvave ar fluktuationerna och skillnaderna
mellan halt in och ut inte lika stora och den beraknade retentionen dver tid beddms som mer tillforlitlig. Den
absoluta retentionen av kvave gynnas av en hog kvavebelastning (Ekologgruppen, 2004), savél hog halt som hog
hydrologisk belastning. Den hydrologiska belastningen i Brandstad ar hog (liten damm i forhallande till
tillrinningsomradet) och halterna av kvave in i dammen ar mycket hdga, aven under sommarmanaderna. Om man
raknar om retentionen till ett helt ar blir den beraknade absoluta retentionen drygt 1500 kg/ha dammyta och ar.
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Figur 6. Beréknad dygnsreduktion av kvave (tot-N) samt dygnsmedelvattenféring.

Halterna in och ut av totalkvéve ar generellt hoga och éven relativt jamna 6ver aret (se Figur 7. ). Storst skillnad
mellan halten in och ut ar under lagflédesperioden i juni-augusti, vilket &r naturligt da uppehallstiden ar lang.
Totalkvavet utgors nastan uteslutande av nitratkvave. Endast vid tva mattillfallen var andelen nitratkvave mindre an
90 % av totalkvavehalten. Ammoniumhalterna var normalt under 50 pg/l bade in och ut. Halter dver 100 pg/I
uppmiattes i inloppet vid nagra enstaka tillfallen vintertid och mer regelbundet i utloppet under perioden mitten av
maj till borjan av juli.
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Figur 7. Halt av kvave (totalkvave) in och ut ur dammen fran samtliga analyserade prover.
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Slutsatser

En sammanfattning av beréknad belastning och reduktion redovisas i Tabell 1. Retentionen av fosfor har beraknats
till 31 kg/ha dammyta och ar. Detta &r mindre an hélften av det schablonvérde (68 kg/ha/ar) som anvands for
berakning av reningseffekt i VISS. Dock ar aven belastningen, 9,6 kg (omraknat till helt ar), ungefar halften av det
schablonvérde som anvands i VISS. Den relativa retentionen, 26%, stammer saledes ganska bra 6verens med
schablonvirdet fran VISS (30%).

Tabell 1.  Beraknad belastning och reduktion for fosfordammen i Brandstad, samt
motsvarande schablonvarden fran VISS. Angivna varden per ytenhet ar i forhallande
till dammyta. Omrakningsfaktor till &r ar 1,14.

Beraknat for Brandstad Schablon, VISS
Absolut Absolut Absolut Relativ | Absolut  Relativ
kg kg/dr  kg/ha/ar (%) kg/ha/ar (%)
Fosfor
Belastning 8,4 9,6 120
Reduktion 2,2 2,5 31 26 68 30
Kvave
Belastning 1457 1657 20714
Reduktion 112 127 1589 8 675 20

Det berdknade resultatet beddms ha stor osdkerhet eftersom huvuddelen av reduktionen (och utflédet) av fosfor
sker under ett fatal korta tillfallen. For att fa en battre uppfattning om reduktionsférmagan skulle matning éver en
langre tidsperiod behovas.

Kostnaden for att anlagga dammen i Brandstad var ca 100 tkr. Med en beréknad livslangd pa 30 ar samt en
bedémning att djuphalan maste rensas pa sediment var 10e ar & 10 tkr, &r kostnaden ca 1600 kr per kg borttaget
fosfor ((100 000 + 2 x 10 000) kr / (30ar x 2,5kg/ar)). VISS beraknar en schablonkostnad pa 726 kr per kg minskad
fosfor for fosfordammar. Om den beréknade reduktionen (och anldggningskostnaden) for dammen i Brandstad
beddms som representativ for andra fosfordammar i regionen ar saledes kostnaden for att reducera fosfor betydligt
hogre an vad som bedoms for atgarden enligt VISS.

Kvave berdknas ha reducerats med drygt 1500 kg/ha dammyta och ar. Detta &r en betydligt hogre retention an VISS
schablonvarde (675 kg/ha/ar). | VISS raknar man med en belastning pa 360 kg N per ar, medan den i
fosfordammen i Brandstad var 1650 kg N (omraknat till helt ar), vilket delvis forklarar den effektiva retentionen.
Resultat fran méatningar i andra dammar i Skane (t ex Slogstorpsdammen inom samma avrinningsomrade;
Ekologgruppen 2004) har visat att dammar med hdg belastning kan ha en mycket effektiv absolut kvéveavskiljning.
Pa motsvarande sétt som for fosfor beréknas kostnaden per kg borttaget kvave till 32 kr. Schablonkostnad som
anges i VISS ar 12 kr per kg N, men den siffran ar sannolikt felaktig och bor enligt deras berédkningsschablon vara

72 kr.
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