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Sammanfattning

Inom Kivlingedns avrinningsomrade har ca 200 dammar och vitmarker anlagts i regi av
Kivlingedns vattenrad. I foreliggande utredning har 15 anldggningar valts ut for att studera de
tekniska forutsdttningarna for att férbittra den flddesdimpande férmagan. Urvalet dr baserat pa
méjligheten att skapa f6rdrdjning med hinsyn till vatmarkernas volym, area, tillrinningsomride och
konstruktion.

En viktig aspekt 1 sammanhanget ér att fastsld vad vi menar med flédesdimpning. Sa gott som alla
befintliga vatmarker har en flédesdimpande férmaga, men i de flesta fall 4r den tillginglig nér vi gar
frin 1ag vattenforing till normal/hog vattenforing. Behovet av fordrojning, for att forhindra skador
pé infrastruktur och odlingar, dr dock stérre vid mycket hoga vattenforingar, och da dr de flesta
dammar redan vilfyllda varfér den flédesdimpande férmdgan blir begrinsad. Vi har bedomt att det
1 de flesta befintliga anlagda dammar inte idr realistiskt att skapa forbittringar som 4r anpassade for
sadana extremhindelser som har en aterkomsttid pa vart tionde ar eller dnnu mer sillan. I denna
studie har vi valt att tittat p4 mdjligheterna att begrinsa ett fléde motsvarande medelhégvatten-
foring till medelvattenforing.

Resultaten varierar stort bade vad giller mojligheten att f6rdrdja i tid och volym. I de dammar vi
har modellerat varierar den férbittrade f6rdrojningstiden (forskjutningen av flédestoppen) med
mellan 1 och 20 timmar medan den férbittrade reglervolymen varierar mellan 1 800 och 27 000 m?3.
I ett fatal undersdkta dammar ser vi moéjligheterna till att praktiskt genomfdra en forbattrad
flédesdimpning till en rimlig kostnad som goda. Storsta hindret mot en férbittring dr att en
avsinkning av den permanenta vattenytan sannolikt inte dr 6nskvird hos markédgaren. En f6rhéjd
hégvattenyta dr i de flesta fall inte heller 6nskvird dd det kan paverka avvattningsintressen i
uppstréms liggande omraden negativt.

4 (28)



Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
2022-02-10
Slutversion

Bakgrund

Inom Kivlingeans avrinningsomrade har ca 200 dammar och vatmarker anlagts i regi av
Kivlingeans vattenrdd. I féreliggande utredning har 15 anldggningar valts ut for att studera de
tekniska forutsdttningarna for att forbittra den flodesdimpande f6rmagan (mojligheter att
temporirt héja vattenytan, dndra befintlig utloppskonstruktion eller inlopp m. m.). Syftena med
utredningen dr dels att ge exempel pd kostnadseffektiva f6rbittringsatgdrder i befintliga
anliggningar, dels att belysa eventuella malkonflikter, sisom negativ paverkan pi biologisk
mingfald, 6kad igenvixning, konflikt med avvattningsintressen m. m. For de anlidggningar som
valts ut har en detaljerad analys av regleringsméjligheter, framfér allt genom férindrad teknisk
16sning av utloppet, f6r forbittrad flodesddimpning genomférts. Berdkningar av vilken effekt som
kan uppnas vid specifika fldessituationer har utforts.

Denna utredning ir en del av ett LONA-finansierat projekt gillande ”Vattenvardande dtgirder
Kivlingedn”

Flodesdampning

Med fl6desdimpning menar vi i detta sammanhang en f6rdr6jning av en flédestopp, sa att
vattenvolymen in i en vatmark fordelas 6ver en lingre tid ut frin densamma, vilket optimalt ocksa
innebir att flédestoppens amplitud reduceras (se Figur 1). Nir vi ska bedéma vilken
flédesdimpning som efterstrivas méste vi ta hdnsyn till i vilka situationer det dr dnskvirt att uppné
en flédesdimpning, d. v. s. vilka fléden det dr vi vill f6rs6ka ddmpa. De flesta befintliga anlagda
dammar och vitmarker har en flodesdimpande f6rmaga, till exempel dé ett hogflode intriffar efter
en torr period nir vattenytan i dammen 4r ldg. Om flédessituationen diremot dndras frin ett
”normalt” flode till ett hégt fléde dr den flédesdimpande férmdgan i de flesta dammar begrinsad
eller obefintlig eftersom en stor del av den mdijliga reglervolymen redan ir utnyttjad vid
normalvattenniva.

Flode

Q-in
Q-ut

Tid

Figur 1 lllustration av flodesdampning i vatmark. En flodestopp in i vatmarken (Q-in) dampas s4 att flodet ut fran
vatmarken (Q-ut) far en lagre amplitud och volymen sprids ut éver en langre tid.

Ur ett samhillsekonomiskt perspektiv 4r intresset storst for att dimpa de extrema flédena, med en
aterkomsttid pd 10, 50 eller 100 ar. Vi anser det dock inte realistiskt att modifiera befintliga
vatmarker for att dimpa dessa extrema fléden. For att kunna géra en ndgorlunda jaimférbar
bedémning av flédesdimpningsférmagan hos de utvalda objekten har vi ddrfér satt som
torutsittning att vi vill ddimpa ett fléde stérre 4n medelvattentéring (MQ) och vi har valt en
flédessituation motsvarande medelhégvattentoring (MHQ). Foér sidodammar blir jimforelse dnda
inte helt relevant eftersom flédet in i dessa dammar dr beroende av hur inloppet ér
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konstruerat/reglerat. Mojligheten finns att reglera flédet in i dessa dammar {6r att forbittra den
flédesdimpande formagan, men i denna studie har vi lagt fokus pa utloppskonstruktionerna. Vi har
gjort en bedémning av vilken effekt flddesdimningen har pa flédet i recipienten nedstréms
atgirderna.

Metodik

Urval av dammar

For urvalet av dammar att studera har vi utgdtt frin Ekologigruppens dammdatabas ddr samtliga
atgirder (projekterade av Ekologgruppen/Ekologigruppen pa uppdrag av Kivlingedns vattentad)
inom Kivlingeans avrinningsomride som fanns registrerade som “klara” i juni 2021 valdes ut.
Detta resulterade 1 200 objekt fran vilka ett urval gjordes enligt nedan.

»  Atgirder som inte var registrerade som damm/vitmark (tvistegsdike, meandring,
rekreationsatgird) sorterades bort (11 st).

= Bevattningsdammar sorterades bort. Detta eftersom vi bedémt att bevattningsdammar redan 4r
optimerade med avseende pa volymutnyttjande, och att det finns en intressekonflikt 1 att
tomma en full damm. Under och efter bevattningssisongen kan en bevattningsdamm fylla en
mycket god funktion som flédesddimpare (14 st).

*  Dammar med en vattenyta <0,5 ha sorterades bort. Aven om en liten damm lokalt kan ha en
flédesutjimnande effekt dr var bedomning att dammar 1 den storleken generellt har liten
betydelse for utjimning i hogflédessituationer (35 st).

®*  Dammar med maximal vattenvolym <10 000 m? och vattenyta <2 ha sorterades bort. Dammar
med liten maximal volym 4r sannolikt inte optimala och kostnadseffektiva for att dstadkomma
forbittrad flédesdimpning. Om dammens yta dr stor kan det dock finnas potential att
astadkomma en forbittrad reglervolym dven om maxvolymen idag ir relativt liten (61 st).

=  Dammar med tillrinningsomride <200 ha sorterades bort. Lokalt kan en damm ha god
flédesdimpande f6rmaga dven i ett mindre tillrinningsomrade. Vi har dock gjort beddmningen
att kostnadseffektiviteten generellt dr for liten 1 férhallande till erhéllen flédesddmpande effekt 1
dessa fall (22 st).

*  Dammar med ett areellt forhallande dammens yta/tillrinningsomrade <0,3% sorterades bott.
Dammar som 4r sma i férhallande till tillrinningsomradets storlek dr svara att anpassa for att
forbittra den flédesdimpande férmégan déd de i hogflédessituationer snabbt fylls upp om de
inte redan dr fulla vid mer normala fléden (16 st).

= Av resterande objekt gjordes en “manuell” utsortering av dammar som bedémdes som svara att
torbittra pa grund av tekniska forutsdttningar. Detta kan till exempel vara sidodammar dir
fallhéjden mellan intag och utlopp ir liten samt ddr savil inflde till som utfléde frin dammen
avgOrs av vattennivan i huvuddiket. Detsamma giller ett antal 6versvimnings- och
oversilningsvatmarker. I detta steg f6ll dven vatmarker med komplicerade f6rdelningssystem
med mera bort (16 st).

Efter detta urval dterstod 26 objekt (varav ett var en dtermeandrad 4-fira som tidigare sorterats
bort, men som bedémdes ha viss potential p g a stor areal och befintlig méjlighet till reglering).
Fran urvalet har vi utifrdn bland annat ritningsunderlag gjort en bedémning av vilka som har storst
potential for att forbittra den flodesddmpande f6rmagan, vilket har lett till att 15 objekt har besokts
1 filt och nirmare utretts.

6 (28)



Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
2022-02-10
Slutversion

Vattenforingsdata

For att berdkna vattenforingen genom dammarna har vi anvint oss av statistik frain SMHI:s
modellerade vattenféringsdata, S-HYPE. Vi har anvint data fran aktuella delavrinningsomraden
och riknat om med en faktor som motsvarar tillrinningsomradets area i férhallande till hela
delavrinningsomradets area. I manga fall 4r de aktuella dammarna sa kallade sidodammar (som tar
in vatten fran ett huvudvattendrag som gar forbi sjilva dammen) och det kan vara svirt att avgora
hur stor andel av huvudflédet som gar in i dammen. Vi har i dessa fall gjort antaganden utifrin in-
och utloppskonstruktionernas utformning och dimensionering.

Medelvattentéring (MQ), medelldgvattentoring! (MLQ) och medelhdgvattenféring? (MHQ) dr
baserad pa flddesstatistik for dren 1981-2010. I SMHI:s modellerade flédesdata finns dven
berdknade vattenforingar f6r hdgvattenforing med viss aterkomsttid, HHQx, dér x stir f6r
aterkomsttiden i 4r. I denna statistik ligger MHQ ofta nira HHQ», vilket innebir att de fléden vi
studerat hir kan antas ha en aterkomsttid pa ca 2 ar.

Forutsattningar for beréakningar

De studerade dammarna ér anlagda mellan aren 1997 och 2011. Dokumentationen kring de
enskilda objekten ir varierande och i vissa fall, speciellt f6r de dldre dammarna dér den digitalt
lagrade informationen dr sparsam, var det bitvis svirt att fa tydlig information gillande héjder samt
in- och utloppskonstruktioner.

Det bor papekas att resultaten som presenteras hir dr behiftade med stor osikerhet eftersom de édr
baserade pa berikningar dir virden pa flera av de ingdende parametrarna liksom beridknings-
formlerna i sig dr grovt uppskattade eller antagna.

Hojder och nivaer

Vid filtbestk har vi i stérsta méjliga man mitt in héjder pa in- och utloppskonstruktioner samt
vattennivéer 1 viatmark, tillfléde och i recipient. I vissa fall har vi ocksa mitt in markhéjder £6r att
kunna géra en bedémning till vilken nivé det dr mojligt att dimma. For detta dndamal har vi dock
till 6vervigande del anvint oss av Lantmaiteriets GSD-H6jddata. Inmitningar i filt har utforts med
GNSS-teknik 1 hojdsystem RH 2000. De studerade anliggningarna var ursprungligen antingen
inmitta och projekterade i lokala héjdsystem eller i RH 70. Konnektionen till RH 2000 har gjorts i
varje enskilt fall, antingen genom en kind relation mellan héjdsystemen eller konnektion genom en
fix-punkt eller annan inmitt punkt med bestimd och bestindig hojd.

Alla nivaer i denna rapport (se Bilaga 1) dr angivna i RH 2000 om inget annat anges.

Volymer

For att berdkna dammarnas volymer har vi utgitt frin projekterade eller vid slutbesiktning inmatta
bottenhéjder eftersom uppdragets omfattning inte tilldt oss att géra mer omfattande inmétningar.
Dessa bottenhdjder har natutligtvis férdndrats med dren, i de flesta fall sa att bottnarna har
grundats upp genom pilagring av sediment och vixtmaterial. Det viktiga i detta sammanhang dr
dock reglervolymen, d v s den volym som beskriver skillnaden mellan volymen som uppnds vid
hégvattenyta och vid normalvattenyta (se Figur 2). Med normalvattenyta menar vi hir en niva i
dammen motsvarande medelvattenféring. Det dr reglervolymen och hur denna fylls pa och tappas
ur frin dammen som avgdr vilken flédesddmpande f6rméga en damm har. For att f6rbittra en
damms flédesdimpande f6rméga behover alltsd inte nédvindigtvis den maximala reglervolymen bli
storre. En forbittring uppnas dven genom att reglera utloppet sa att den tillgingliga reglervolymen
optimeras. Reglervolymen anser vi att vi kan bestimma relativt vil dven om ursprungliga
bottennivier har férindrats.

! Medelvirdet av i perioden samtliga ingdende ars ligsta dygnsvattenféringar (petioden i detta fall 1981-2010).
2 Medelvirdet av i perioden samtliga ingdende ars hogsta dygnsvattenforingar
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Figur 2 Principskiss for reglervolym. Reglervolymen &r den volym som finns tillganglig nar ett hdgt flode kommer in i
dammen. Maximal reglervolym &r den volym som ryms mellan lagvattenytan (permanent vattenyta) och hogvattenyta
(maximal vattenniva vid braddning). Vid en hégflédessituation ar den tillgéngliga reglervolymen normalt mindre. Hur stor
andel av reglervolymen som finns tillganglig vid en hogflédesituation bestams bland annat av hur utloppet &ar utformat
och hur snabbt dammen atergar till Iagvatten efter en tidigare flodestopp. Med normalvattenyta avser vi har den
vattenyta som motsvarar medelvattenforing.

Modifierad utloppskonstruktion

Berikningarna har utforts dels pa befintlig utloppskonstruktion, dels pa en modifierad
utloppskonstruktion dir vi har anpassat/reglerat utloppet si att det slipper igenom ett flode
motsvarande MQ vid en relativt lig nivd i dammen varefter nivan byggs pa genom en dimning,.
Detta kan goras pa flera olika sitt och far naturligtvis anpassas till befintlig utloppskonstruktion,
men principen vi har anvint i samtliga fall framgar av Fel! Hittar inte referenskilla..

Befintligt ddmme
Vattenyta (Q-bréddning)

Norfhélvattenyta (MQ)

Modifierat damme

Hogvattenyta (Q-braddning)

;/’

Braddamme Normalvattenyta (MQ)

Hal med kapacitet
motsvarande MQ

Figur 3 Principskiss fér modifiering av damme. Overst befintligt ddmme. Nederst, reglerat damme med anpassat utskov
som ger en lagre nivd i dammen vid MQ och en hogre niva vid MHQ. Inritade vattenytor illustrerar en vattenniva
motsvarande MQ samt hdgvattenyta motsvarande braddning i det modifierade dammet.
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Floden

Som nidmnts ovan har vi i vara beridkningar antagit att vi gar fran ett fléde motsvarande
medelvattenféring (MQ) till medelhégvattentéring (MHQ)). Den niva vi startar berdkningen pa
motsvarar alltsd dammens niva vid MQ, och flédet in i dammen har satts (statiskt) till MHQ.

For sidodammar har vi grovt uppskattat hur stor andel av huvudflédet som nir in i respektive
damm vid de olika flédessituationerna.

Forbattrad flodesdampning

For att bedéma den forbittring av dammarnas flddesdimpande f6rmaga som ir teoretiskt rimlig
har vi berdknat tvd parametrar: forbittrad f6rdr6jningstid och férbittrad reglervolym.

Fordréjningstiden dr den berdknade tid det tar £6r vattennivin att 6ka fran normalvattenniva till
briddningsnivd i den modifierade dammen (t2 1 Figur 4). Den foérbittrade férdréjningstiden ir
berdknad som differensen mellan f6rdr6jningstiden i den modifierade dammen och den tid det tar
att na motsvarande utfléde ut frin befintlig damm (t>-t; 1 Figur 4).

Vi har ocksd berdknat den forbattrade reglervolymen som differensen mellan modifierad
reglervolym och befintlig reglervolym (se Figur 4). Bida parametrarna begrinsas alltsd av nir
vattnet borjar bridda (f6rdréjningen upphor) i den modifierade dammen.

Utover detta har vi berdknat hur den férbittrade t6rdréjningen paverkar flédet i recipienten (d v s
nedstréms dammen). Detta dr beridknat som en flédesreduktion i férhallande till ett fléde
motsvarande MHQ i recipienten. Flédesreduktionens varaktighet giller under den tid som
beriknats som férdrojningstid i den modifierade dammen.

Qut = % = 535 %
lm;,,) Flodesforlopp med och utan férdréjning

0 113 / ol
0,16 - to
0,14 S ——

¥ — Befintligt

912 4i damme

o /" Férbattrad Med for- t2
0,08 férdrajningstid S

___________ drdjning tO

0,06

00st0/

0,02

modifierad hogvattenyta

h69v7ttenyta /

AN X il

— i ¥
\/ befintlig
modifierad reglervolym

? & reglervolym /
Y

normalvattenyta

modifierad normalvattenyta

Figur 4 Exempel pa hur flddeskurvan vid utloppet teoretiskt férandras vid en modifiering av utloppskonstruktionen samt
hur reglervolymen paverkas av modifieringen. Med fordrojning i utloppet forskjuts flodeskurvan och ger i detta fall en
forbattrad fordrojning pa ca 9 (11-2) timmar. Normalvattenyta motsvarar en niva vid flodet MQ och hégvattenytan en
niva vid braddning med modifierat utlopp. Flédet ut frdn befintlig damm vid tiden t; &r detsamma som flodet ut fran
modifierad damm vid tiden t,.
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Resultat

De 15 utvalda objekten dr vl spridda 6ver avrinningsomridet (se Figur 5), frin Vanstad 1 6ster till
Loddekopinge i vister. Angivna dammnummer refererar till de nummer de har erhallit inom
Kivlingedns vattenvardsprogram (tidigare Kavlingea-projektet).

Den teoretiska forbittringen varierar stort mellan dammarna. Det som i huvudsak 4r avgérande dr
vilken nivavariation som kan tillatas, men sjdlvklart dven hur stort tillflédet dr i f6érhallande till
dammens storlek. I Tabell 1 redovisas en sammanstillning av berdknade parametrar f6r samtliga
dammar. En mer detaljerad redovisning f6r varje enskild damm finns i Bilaga 1. Den forbittrade
reglervolymen i de femton dammarna varierar mellan knappt 1 800 och 26 600 m? och uppgir till
totalt 92 500 m3. Den forbittrade fordréjningstiden varierar fran 1 timme upp till som mest 20
timmar.
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Figur 5 Karta 6ver Kavlingeans avrinningsomrade. De utvalda objekten som har studerats ar markerade med blaa
prickar samt dammnummer. Grona linjer &r grans mellan delavrinningsomraden och svarta prickar ar anlagda atgarder
inom Kavlingeans vattenvardsprogram.

Hur stor andel av den forbittrade reglervolymen som utnyttjas vid en hégflddeshindelse beror pa
flédestoppens amplitud (i berdkningarna antagen till MHQ), men ocksa pd hur ling varaktigheten ar
for hogflodestoppen. Ju lingre varaktighet desto storre andel av reglervolymen fylls upp. Det
innebidr ocksa att hos ndgra dammar kommer reglervolymen att fyllas upp helt och den
flédesdimpande effekten upphér om varaktigheten dr lingre. F6r de dammar som har en
forbittrad fordréjningstid pa minst 5 timmar dr den sammanlagda férbittrade reglervolymen 72 000
m? och £6r dammar dir f6rbittrad f6rdréjning dr minst 12 timmar dr den férbittrade reglervolymen

dryet 29 000 mo.

Flédesreduktionen nedstrdms, under den tid som flddesddmpningen ir verksam, vatrierar med
mellan 0,2 och drygt 30%. En hog relativ reduktion innebir att f6rdréjningen kan ha en mycket
mirkbar effekt pa flodet i recipienten nedstréms. I de flesta fall beror det dock inte pa att den
absoluta flodesreduktionen (I/s) dr hég, utan pa att flédet i recipienten inte 4r si hogt. Dir
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recipienten dr Kéivlingedns huvudfara blir den relativa reduktionen av naturliga skil mindre. Det
behover inte innebira att den dr av mindre betydelse, utan f6r den totala flddesdimpningen giller
principen ”manga bickar sma”. Den totala flédesreduktionen hos alla objekt som har en férbittrad
tordréjning med minst 5 timmar motsvarar 3,5% av MHQ i1 Kivlingeans mynning.

Nir det giller mojligheten att i praktiken genomféra de modifieringar vi har féreslagit har vi
bedémt att den dr god i tre av de 15 objekten. I sex av objekten bedémer vi genomfSrbarheten som
dalig eller tveksam. I de fall vi har haft kontakt med markigare eller arrendatorer har vi inte stillt
den direkta frigan huruvida de skulle vara intresserade av en modifierad reglering, utan vér
bedémning utifrin markigarperspektiv baserar vi pa hur de hanterar sina dammar idag.

Tabell 1 Sammanstalining av resultat frdn berakningarna av forbattrad fordrojning. Kursiv, gratonad stil pa
tillrinningsomradets storlek indikerar att endast ett delfldde leds in i dammen. Medelvattenféring har anvants som
ingdngsparameter for normalvattenyta och medelhdgvattenféring (MHQ) som ingéngsparameter for fléde in i dammen.
Genomfdrbarhet &r en beddomning av hur goda forutsattningar det finns for att praktiskt genomféra en modifiering.
Dammarnas lage aterfinns pa kartan i Figur 3.

%) $2| g z|ef |BE [BE (BE_ |3z iz &4
5| £§| | o|EEE|SERECEESE if|is G
EQ| =£°C I|a2—= 3900258 5 3T c 3
panm| SE| EE| | E|®F |[2¥ 2P |2 |2 &% &
nr
333 1,6 300 28,2 160 640 4160| 3520 9| 110| 20%|Tveksam
295 0,9 345| 35,2 182 720 4500| 3780 9,5| 100 2% | Délig
140 1,7) 28750 163 755| 2410 4190| 1780 1,5 500| 1,6% | Mgjlig
147 1,1 28750 163 755 770 2640 1870 1 500| 1,7% | Mgjlig
578 1,9 300 23| 126 1140 5320 4180 15,5 80| 20%|God
340 10| 23900| 2400| 8930| 24000| 41000| 17000 1| 5000| 24%|Tveksam
172F 7| 23900 100| 1080| 5600| 32200 26600 8,5| 850 4% | God
108 1,9 3501 22,6 115 240 2090| 1850 18 80| 0,3% | Mojlig
245 2,6 490| 15,5 124 780| 5200 4420 14 80| 1,6% |Tveksam
539 3 400| 18,8 92| 1600| 6000| 4400 20 60| 32%|God
273 4 600| 28,1 138| 1600| 5350 3750 13 80| 29% | Tveksam
25 26| 10700 20,5| 385| 1820 7800| 5980 5| 320| 3,3%|Mdjlig
244 2,5 300( 25,9 208| 2000| 9000| 7000 15| 120| 0,4% | Mdjlig
178 1,6 230 20| 104 930| 4650 3720 13 90| 0,2% | Mgjlig
284 1,0 200 19,3 150 800| 3400 2600 8 90| 0,2% | Tveksam

Diskussion

I ett flertal dammar finns det mojlighet att f6rbittra den flédesdimpande férmagan, framfor allt
genom att bygga om utloppet si att det anpassas for att hélla en ldg niva i dammen vid normala
fléden for att bygga upp en hogre niva (reglervolym) vid hoga fléden. I realiteten faller
moéjligheterna till f6rbittring bort pa flera platser av olika anledningar. I méinga dammar kriver
modifieringen att den permanenta vattenytan sinks jimfort med idag. I ndgra av dessa har
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
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Slutversion

markédgarna sjilva skapat fordimningar som héller vattenytan pd en hégre niva dven vid lig
vattenforing, varfor det dr osannolikt att de skulle vara intresserade av att sinka av vattenytan under
en storre del av aret. Det kan ocksa vara svirt att héja den hogsta vattenytan jamfort med idag, dels
for att det kan paverka tickdikning och drineringar lingre uppstréms, dels f6r att dammens
omgivande mark och eventuella vallar inte tilldter att nivin héjs. Dammarna har ju vanligtvis redan
fran botjan utformats sa att maximal dimningsniva har utnyttjats. I ndgot fall visar det sig ocksa
vara omoijligt att sinka av dammens ldgvattenniva eftersom vattennivadn i recipienten dr f6r hog.

En vitmark med flédesdimpande f6rmaga bygger normalt pd att man tilliter en stor fluktuation i
vattenytans nivd. Denna 16sning dr troligen positiv med avseende pa niringsimnesreduktion, da
halterna av kvive och fosfor normalt dr hogst vid héga fléden och uppehallstiden i vatmarkerna
torbdttras under just dessa situationer.

I de exempel vi har gitt igenom har vi endast modifierat utloppskonstruktionerna. I sa kallade
sidodammar (dammar som bara tar in en del av ett huvudfléde) finns dven mojligheten att reglera
flédet in till dammarna. En sddan reglering skulle i si fall, for att vara optimerade for
flédesdimpning, innebira att intaget till dammen anpassades sa att vatten endast tas in vid héga
fléden. Denna typ av 6versvimningsvatmark kanske bara utnyttjas vid ndgot eller nagra fa enstaka
tillfillen varje sdsong. Vid dessa tillfillen kan den gbra nytta bade avseende flédesdimpning och
niringsimnesreduktion, men totalt sett gir man miste om en méjlighet till ndringsimnesreduktion
under en stor del av dret dd4 den hade kunnat gbra nytta med ett permanent infléde.

Igenvixningsproblematiken i dammar ir generellt ett storre problem i grunda dammar. En
avsinkning av normalvattenytan i befintliga dammar skulle dirmed ocksa paskynda igenvixnings-
processen. I de fall dir omréidet kring dammen betas kan det dock vara positivt med en storre
nivivariation dé en ligre permanent vattenniva innebir att betesdjuren kan beta av en storre del av
vatmarksytan.

Avseende biologisk mangfald dr nivavariationen sannolikt inte ndgot problem. Vissa arter kriver
grunda vatmarker som kanske periodvis ocksa torkar ut, andra arter kriver djupare permanenta
vattenytor med liten nivafluktuation. For att gynna den biologiska méingfalden ér det férmodligen
ocksa 6nskvart med en mangfald av vatmarker, varfor ett inslag av vatmarker med stor
nivifluktuation inte borde vara negativt. Flodesdimpning kommer inte att vara huvudfokus i alla
vatmarksligen.

Vitmarker med utpriglat syfte att dimpa hoga fléden goér sannolikt stérst nytta i omraden dér
tillrinningen helt eller delvis utgérs av dagvatten, dir flddesvariationen ér stérre och héga fléden
ofta har kortare varaktighet dn i omriden som domineras av naturmark/dkermark.

De atgirder vi har 6vervigt i denna studie dr begrinsade till ombyggnad eller korrigering av
befintliga utlopp, samt i enstaka fall i kombination med begridnsade rensningsinsatser. Detta dr
relativt billiga atgirder som skulle kunna vara motiverade i de fall de leder till en tydlig forbattring
nedstréms. Att schakta ur befintliga dammar i kombination med att héja vallar 4r i de flesta fall
sannolikt inte nagon kostnadseffektiv atgird, men om sidana insatser dndd planeras i eventuella
underhillsatgirder kan det vara virt att dverviga om de kan kombineras med att férbittra
mojligheten till flédesddmpning.

Referenser
Digitala kéllor:

SMHI modelldata, S-HYPE,
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Bilaga 1

Damm nr 333

Beskrivning av befintliga forhallanden
Hela tillrinningsomridet leds in i dammen via ett 6ppet dike, samt de sista 15 m mot dammen via

en 600 mm betongledning.

Utloppet frain dammen ér ett gjutet betongddmme med ett litet, 15 cm brett utskov pa nivd +71,21.
Ovan detta, pa niva +71,31 dr utskovet 2 m brett och fran +71,56 ca 4 m brett.

Forbattringspotential

Det lilla utskovet utdkas ndgot (5 cm ldgre och 5 cm bredare) f6r att anpassas till MQ. Hela
sektionen ovan (+71,31 - +71,56) dims med bridor.

(r(nz;/lz) Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 333
0,18
0,16
0,14 o
0,1
0,08 Med for-
0,06 dréjning
0,04
0,02
0
0 5 10 15 20 25
'Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 1,6
Tillrinningsomrade (ha) 300 Fordrojning: Férdréjningen dr drygt 11
Medelvattenféring, MQ (I/s) 28,2| timmar innan det borjar bridda och da har
Medelhdgvattenfsring, MHQ (I/s) 160| flodet ut nitt upp till knappt 70 1/s. Utan
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 13| &tgird nas samma flode ut frain dammen
Reglervolym, modifierad (m3) 4160|  efter ca 2 timmar, d v s en forbittring med
Reglervolym, befintlig (m3) 6401 9 timmar. Forbittrad reglervolym blir ca
Forbattrad reglervioym (m3) 3520] 3500 mod.
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 0,95 (1,05)
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,90 ITrandsbicken, nedstrdms dammutloppet
Forbattrad férdrojning (tim) 9| innebir férdrojningen en reduktion av
Fl6desreduktion (I/s) 110| flodet vid MHQ med ca 20% under de 11
Flédesreduktion i recipient (%) 20%| timmar som férdrdjningen har effekt.
MHQ i recipient (m3/s) 0,56
Bedtmning

Enkel dtgird for att uppna forbittring men det lilla utskovet i utloppet dr idag dimt, sannolikt f6r
att markdgaren vill hilla vattennivan uppe pé en hog nivd under lagvattenforing. Intresset for att
forindra utloppet till en bittre flédesddmpning dr dirfor troligen lagt. Méjligheten att d4stadkomma
samma effekt genom att hdja maximal nivi 4r inte heller limpligt med tanke pa ddmning i dike och
kulvert uppstréms.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 295

Beskrivning av befintliga forhallanden
Hela tillrinningsomridet leds in i dammen via ett Oppet dike.
Utloppet frain dammen ir ett gjutet betongdimme med méjlighet att ddmma med bridsittar.

Utskovet 4r 1 m brett pa nivd +66,50 till nivd +67,25 dir det blir 2 m brett och sedan flackt
stigande till 6 m bredd.

Forbattringspotential

I botten av dimmet (+66,50) begrinsas bredden pa utskovet till 0,5 m. Fran +66,60 till +67,10
dims med bridor.

(2 ut o PN . . R
(@3/5) Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 295
0,18
0,16
0,14
0,12 BL fintligt
dimme
0,1
0,08 Med for-
dr6jning
0,06
0,04
0,02
0
0 2 4 6 8 10 12 14
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 0,9| Fordrdjning: Fordrojningen dr ca 11,5
Tillrinningsomrade (ha) 345| timmar innan det borjar bridda och da
Medelvattenféring, MQ (I/s) 35,2| har flédet ut nitt ca 100 1/s. Utan atgird
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 182| ndis samma flode ut frin dammen efter ca
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 1,0| 2 timmar, d v s en forbittring med 9,5
Reglervolym, modifierad (m3) 4500| timmar. Foérbittrad reglervolym blir ca
Reglervolym, befintlig (m3) 720| 3800 m3.
Forbattrad reglervl 3 3780 ..
o a' L - reglervioym (m3) — 1 Vollsjéan, nedstréms dammutloppet
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 0,2 (0,9)| . e g e .
. . e innebdr f6rdréjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,20 . .
= PRSP - flédet vid MHQ med ca 2% under de 11
Forbattrad fordrojning (tim) 9,5 . fordrorni har effek
Flodesreduktion (1/s) 100| fmmar som f6rdréjningen har effekt.
Flodesreduktion i recipient (%) 2%
MHQ i recipient (m3/s) 6,18
Bedtmning

Trots att det vid féltbesoket var ldgvatten ddmde Vollsjédn upp i dammen (till niva +67,21), vilket
innebir att det saknas méjlighet att sinka av nivin. En sinkning hade ocksa lett till att vattendjupet
hade blivit ndra O vid ldgvatten. Att bridorna i dimmet dr bortplockade antyder ocksi att Vollsjéan
permanent dimmer, varfor de inte fyller nigon funktion f6r att hélla vattennivan uppe i dammen.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 140 A och B

Beskrivning av befintliga forhallanden

Delfléde frin Bjérkadn leds in i en kanal som fOrser dessa tva seriekopplade dammar samt
ytterligare tva dammar (varav en dr damm 147, se nedan) med vatten.

Utloppet fran den 6vre dammen (140 A) ir ett gjutet betongdimme med ett 2,5 m brett Gverfall pa
niva +40,70. P4 niva +41,20 blir ddimmet 5 m brett. Ddmmet i den nedre dammen (140 B) ir
utformat pa samma sitt men med en bredd pa 3 m pa niva +40,15 och 6 m brett pd niva +40,65.
Svirbeddmt hur stor andel av Bjérkadn som gir in i dammen. Vid féltbesoket (lagvatten) rann
vatten in i kanalen, men inget vatten genom dessa dammar.

Forbattringspotential

Botten pi de bada dimmena limnas 6ppen 10 cm upp, d v s frin +40,70 till +40,80 i damm A och
+40,15 till +40,25 i damm B. Dir ovan dims med briador 20 cm till niva +41,0 i damm A och till
niva +40,45 i damm B.

Qu Flodestérlopp med och utan f6rdrdjning, 140 A
(m3/s)

08
07
0 Befintligt
0,5 damme
04 —— Med for-
0,3 dréjning
02
0,1

0

0 05 1 L5 2 25 3 35 4
Tid (b)
Qu Flodesforlopp med och utan f6rdréjning, 140 B
(m3/s)

08
07
06

7 Befintligt
0,5 dimme
04 —— Med for-
0,3 dréjning
02
0,1

0

0 05 1 L5 2 25 3 3,5 4
Tid (h)
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Medelarea, damm (ha) 0,77
Tillrinningsomrade (ha) 28750
Medelvattenforing, MQ (lI/s) 163
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 755
Medellagvattenféring, MLQ (I/s) 0,0
Reglervolym, modifierad (m3) 2079
Reglervolym, befintlig (m3) 1001
Forbattrad reglervioym (m3) 1078
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 0,90
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,90
Forbattrad fordrojning (tim) 0,7
Flodesreduktion (I/s) 505
Flodesreduktion i recipient (%) 1,7%
MHQ i recipient (m3/s) 30,18
Damm 140 A

Medelarea, damm (ha) 0,88
Tillrinningsomrade (ha) 28750
Medelvattenforing, MQ (l/s) 163
Medelh6gvattenféring, MHQ (I/s) 755
Medellagvattenforing, MLQ, (I/s) 0,0
Reglervolym, modifierad (m3) 2112
Reglervolym, befintlig (m3) 1408
Forbattrad reglervioym (m3) 704
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,5
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,5
Forbattrad fordrojning (tim) 0,7
Flodesreduktion (I/s) 455
Flodesreduktion i recipient (%) 1,5%
MHQ i recipient (m3/s) 30,18
Damm 140 B

Fordréjning: Fordréjningen dr sammanlagt, genom bdda dammarna, ca 2,5 timmar innan det
bétjar bradda ut frin damm B och dé har flédet ut nétt ca 400 1/s. Utan atgird nis samma flode ut
frin dammen efter ca 1 timme, d v s en forbittring med 1,5 timme. Forbittrad reglervolym blir
totalt ca 1800 m?.

I Bjorkadn, nedstréms dammutloppet innebir f6rdréjningen en reduktion av flédet vid MHQ med
ca 1,5% under de 2,5 timmar som férdr6jningen har effekt.

Beddmning

Begrinsade moijligheter att héja vattennivin i dammarna utan att hja omgivande vallar. Effekten
av fordrojningsatgirden dr relativt begrinsad bade avseende tid och volym. En méjlighet vore att i
stillet sinka dimmesnivaerna, men dessa dammar har haft en bendgenhet att vixa igen, vilket
sannolikt skulle paskyndas av en sinkt ligstaniva.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 147

Beskrivning av befintliga forhallanden
Delfléde frin Bjorkadn leds in i en kanal som forser denna damm samt ytterligare tre dammar

(varav tvd dr damm 140 A och B, se ovan) med vatten.

Utloppet frin dammen 4r ett gjutet betongddimme med ett 2 m brett 6verfall pd niva +40,00. Pa
niva +40,50 blir dimmet 6 m brett. Svarbedémt hur stor andel av Bjérkadn som gir in 1 dammen.
Vid filtbesoket (lagvatten) rann vatten in 1 kanalen. Flédet genom dammen uppskattades till ca 50

1/s.

Forbattringspotential

Botten pa dimmet sinks 10 cm till nivd +39,90 och limnas 6ppen 10 cm upp. Dir ovan dims med
bridor 30 cm upp till nivd +41,30.

Q ut .. . . e
(@3/5) Flodestorlopp med och utan f6rdrjning, 147
0,8
0,7
0,6 R
Befintligt
0,5 dimme
04 Med for-
0,3 dréjning
02
0,1
0
0 0,5 1 15 2 25 3 3,5 4
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 1,1
TiIIrinningsom.r.afie (ha) 28750 Fordréjning: Fordréjningen dr ca 1,5
Mede:;?‘ttenfon:g,.MQ (1/s) | 163! timme innan det bérjar bridda och da
me:e"nogvatte:"o.rlng,NI\I/II-HQl( /s) 5753 har flédet ut natt ca 300 1/s. Utan
edelagvatten or.lr.1g, Q(i/s) — 4tgird nas samma fléde ut frin dammen
Reglervolym, modifierad (m3) 4191 .
Reel | befintli - 2209 efter knappt 0,5 timme, d v s en
eglervolym, befintlig (m3) forbattring med 1 timme. Forbittrad
Forbattrad reglervioym (m3) 1782 reolervolvm blir ca 1800 m3
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,5 & y )
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,4| 1Bjorkain, nedstréms dammutloppet
Forbattrad fordrojning (tim) 1| innebir férdrojningen en reduktion av
Flédesreduktion (I/s) 505| flodet vid MHQ med ca 1,7% under de
Flédesreduktion i recipient (%) 1,7%| 1,5 timmar som férdréjningen har
MHQ i recipient (m3/s) 30,18| effekt.
Beddmning

Begrinsade moijligheter att héja vattennivin i dammen utan att h6éja omgivande vallar. Effekten av
fordréjningsatgiarden ér relativt begrinsad bdade avseende tid och volym. Samverkan med dammarna
140 A och B, samt ytterligare en damm ér svirbedémd.
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Damm nr 578

Beskrivning av befintliga forhallanden

Hela tillrinningsomrddet leds in i dammen via kulvertar.

Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Utloppet fran dammen dr en munkbrunn (1000 mm) med bridsittar som ger méjlighet till reglering
(normal 6verkant +32,9). Brunnen har ett minimifléde ut genom ett 5 cm stort hél (+32,65). Vid
hoga fléden kan vattnet bridda via en 10 m bred anvisning pé niva +33,15.

Forbattringspotential

I brunnen, pa niva +32,60 sitts en brida med 4 dm brett hal upp till nivd +32,70 (hilet med
minimitappning pa nivd +32,50). Helt dimt mellan nivderna +32,70 och +33,00.

Befintligt
dimme

Med for-
dr6jning

Fordréjning: Fordréjningen dr ca 20
timmar innan flédet ut har natt drygt 60
1/s. Utan dtgird nds samma flode ut
fran dammen efter 4,5 timmar, d v s en
forbittring med 15,5 timmar.
Forbattrad reglervolym blir ca 4180 m?3.

I bicken nedstréms dammutloppet
innebdr f6rdrojningen en reduktion av
flédet vid MHQ med ca 20% under de
20 timmar som fordr6jningen har
effekt.

Qut s . . e
(@3/5) Flodestorlopp med och utan fordréjning, 578

0,14

0,12

0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0

0 5 10 15 20
Tid (h)

Medelarea, damm (ha) 1,9
Tillrinningsomrade (ha) 300
Medelvattenforing, MQ (l/s) 23,0
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 126
Medellagvattenforing, MLQ (I/s) 2,6
Reglervolym, modifierad (m3) 5320
Reglervolym, befintlig (m3) 1140
Forbattrad reglervioym (m3) 4180
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,5
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,2
Forbattrad férdrojning (tim) 15,5
Flédesreduktion (I/s) 80
Flodesreduktion i recipient (%) 20%
MHQ i recipient (m3/s) 0,40

Beddmning

Vid filtbesoket (lagvatten) var nivan i dammen under minimiutloppet (visst lickage genom
bradsittar), si redan nu ligger vattennivin ofta ligre dn tinkt. Omradet betas, sd risken f6r
igenvixning dr liten 4ven om normalvattenytan sinks. Begrinsade mdjligheter att h6ja vattennivan i
dammen men detta regleras av befintlig anvisning. Bra flédesddimpningseffekt lokalt kan skapas
med mycket liten insats. Nyttan med flédesdimpning pa denna plats kan dock ifragasittas med

tanke pa att detta objekt ligger strax uppstréms Vombsjon.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 340

Beskrivning av befintliga forhallanden

En meandrande (dtermeandrad) stricka av Klingavilsan avslutas med ett dimme strax uppstroms
mynningen i Kévlingedn. Hela tillrinningsomradet med undantag f6r en liten del som leds in i en
sidodamm (se damm nr 172F) nar dimmet. Ddmmet 4r 6 m brett uppbyggt med stdlspont med en
fast niva pd +18,58 6ver 3 m. Didmmet idr reglerbart med bridor pa halva bredden (3m) frin niva
+18,28 till +18,68.

Forbattringspotential

I berikningarna har férutsatts att 4ven den fasta delen av dimmet sinks till +18,28. Hela
dimmesbridden (6m) dr Sppen upp till niva+18,63. Direfter dims med bridor 6ver hela bredden
upp tll niva +18,93.

Qut . 1 ] e
@3/9) Flodesforlopp med och utan f6rdréjning, 340
10

9

8

7 Befintligt

6 damme

> Med for-

4 dréjning

3

2

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tid (h)

Medelarea, damm (ha) 10| Fordrojning: Fordrdjningen dr ca 1,5
Tillrinningsomrade (ha) 23900| timme innan flédet ut har nitt ca 4
Medelvattenféring, MQ (l/s) 2410 m?/s. Utan atgird nas samma flode ut
Medelhégvattenforing, MHQ (I/s) 8931 frin dammen efter drygt 0,5 timme, d v
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 530| s en forbittring med 1 timme.
Reglervolym, modifierad (m3) 41000| Forbittrad reglervolym blir ca 17 000
Reglervolym, befintlig (m3) 24000 m3.

e 17 .

Forba'ttrad. reglervioym (m3) — 000 I Kiévlingedn nedstréms dammutloppet
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,4 . e 1 .

L e innebdr f6rdrdjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,1 .. .

P S — flédet vid MHQ med ca 20% under
Forbattrad fordrojning (tim) 1 den d . fordeoin
Flédesreduktion (I/s) 5000 hen f?’iﬂ fmme som fordrojaingen
Flodesreduktion i recipient (%) 24% ar ctiekt.

MHQ i recipient (m3/s) 20,50
Bedtmning

Befintligt ddmme 4r svart att anpassa till en flddesdimpning motsvarande de forhallanden vi har
satt upp som mal. Det krdvs en omfattande dndringsatgird for att dstadkomma en mycket
begrinsad forbittring. Dessutom finns intresse att halla vattenytan permanent lig under
betessdsong och hég under resten av aret.
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Damm nr 172F

Beskrivning av befintliga forhallanden

Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Strax uppstroms dimmet i Klingavilsin (se damm 340) avleds vatten frin an till tva serieckopplade
dammar via fyra 400 mm r6t. Réren ligger med intag pa olika nivier vilket gor att kapaciteten Okar
vid stigande niva i Klingavalsan (intagsnivaer +18,50 - +18,70). Vattnet leds ut frin den nedre
dammen via ett 3 m brett stensatt dimme (pd niva ca +18,15) vidare ut i Kivlingedn ca 30 m

nedstroms.

Forbattringspotential

Tva 200 mm r6r liggs pd botten av befintligt utloppsdimme (+18,20). Runt och ovan réren didms
med sten och tita massor upp till nivda +18,80 dér en 5 m bred 6verfallstroskel anldggs.

Q ut
(m3/s)

12

Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 172F

0 5 10 15
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 7
Tillrinningsomrade (ha) 23900
Medelvattenféring, MQ (I/s) 100
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 1080
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 0
Reglervolym, modifierad (m3) 32200
Reglervolym, befintlig (m3) 5600
Forbattrad reglervioym (m3) 26600
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 0,7
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,7
Forbattrad férdrojning (tim) 8,5
Flodesreduktion (I/s) 850
Flodesreduktion i recipient (%) 4%
MHQ i recipient (m3/s) 20,50

Befintligt
dimme

Med for-
dréjning

20 25

Fordrojning: Férdrojningen dr ca 10,5
timmar innan flédet ut har natt ca 300
1/s. Utan atgird nds samma flode ut
fran dammen efter 2 timmar, d v s en
forbattring med 8,5 timmar. Férbittrad
reglervolym blir ca 26 600 m?.

I Kiévlingedn nedstroms dammutloppet
innebdr f6rdréjningen en reduktion av
flédet vid MHQ med ca 4% under de
10,5 timmar som f6rdréjningen har
effekt.

Bedbmning

Mycket goda forutsittningar att dstadkomma en betydande flddesdimpning med relativt sma
insatser. Finns god marginal att h6ja vattennivan 1 dammarna jimfort med idag. Dammarna dr dock
1 behov av rensning av vegetation, framfor allt 1 anslutning till inloppet. Néagot osakert hur stort
flédet in i dammarna dr samt vilken nivd som kan férvintas 1 Kévlingean vid MHQ, och om dn vid
dessa flodessituationer kan ha dimningspaverkan pé utflédet.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 108

Beskrivning av befintliga forhallanden

Tva serickopplade dammar far vatten fran ett dike via ett tor. Fran den §vre dammen leds vattnet
vidare till den nedre via ett 2 m brett gjutet betongdimme pé niva ca +19,15. Till den nedte
dammen tillfors ytterligare vatten fran en annan damm. Utloppet frin den nedre dammen sker via
ett 3 m brett gjutet betongddmme pd niva ca+18,50 direkt till Kdvlingeén.

Forbattringspotential

I 6vre dammens utlopp liggs ett 20 cm brett och 10 cm hégt utskov pa befintlig dimningsniva
(+19,15). Didms ovan detta helt och héllet till niva +19,25 dir det dtergar till 2 m bredd.
Motsvarande atgird gors 1 utloppet frin nedre dammen, men 0,3 m brett pd niva+18,50 och
dimning upp till nivd +18,90 dir 6verfallet blir 4 m brett.

(2 ut o1 ) e .

@3/9) Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 108

0,08

0,07

0,06 -

Befintligt

0,05 damme

0,04 Med for-

0,03 drojning

0,02

0,01

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tid (h)

Medelarea, damm (ha) 1,9| Fordrojning: Fordrdjningen dr ca 19
Tillrinningsomrade (ha) 350| timmar innan flédet ut har nitt upp till
Medelvattenféring, MQ (I/s) 23| drygt 40 1/s. Utan dtgird nds samma
Medelhégvattenforing, MHQ (I/s) 115( fléde ut fran dammen efter 1 timme, d
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 0,5 v s en forbattring med 18 timmar. I
Reglervolym, modifierad (m3) 2088| detta fall har vi dven antagit att det
Reglervolym, befintlig (m3) 236| tillkommande flédet fran den andra
Forbéttrad reglervioym (m3) 1852| dammen ir begrinsat till 20 1/s.
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1] Forbittrad reglervolym blir ca 1850 m3.
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,0 e ..

—— R R—— I Kivlingedn nedstréms dammutloppet
Forbattrad férdrojning (tim) 18| . o Ce g e .

.. . innebdr f6rdrojningen en reduktion av
Flodesreduktion (I/s) 80 A6det vid MH d ca 0.3% under d
Fl6desreduktion i recipient (%) 0,3% 1;) ,et Vi fonfl _fa_ 70 En erde
MHQ i recipient (m3/s) 27,10 timmar som tordrojningen har

effekt.
Bedtmning

Goda forutsittningar att astadkomma en flédesddimpning med relativt smé insatser. I férhallande
till flédet 1 Kévlingean dr det dock en mycket begrinsad f6rdréjning. Enligt uppgift dr infiltrationen
hég i de hir dammarna (sannolikt ut mot Kivlingedn) varfér de ofta torkar ut. Aven om det alltsa
finns potential att forbittra utloppen ur flodesdimpningssynpunkt sd dr det osikert om
flédesdimpningen i realiteten forbittras.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 245

Beskrivning av befintliga férhallanden

En drygt 2 ha stor damm f6rses med vatten via tvd 500 mm betongledningar frin ett 6ppet dike. 1
diket nedstréms intagsréren har ett dimme byggts upp fOr att héja vattennivan vid intaget men
samtidigt tillata ett minimifléde att passera. Utloppet sker dels via ett gjutet betongddimme med ett
40 cm brett utskov péd niva +110,25, 6kande till 2,5 m bredd pa nivd ca +110,35. Utlopp kan dven
ske via en 600 mm munkbrunn med bridsittar dir den Gversta bridan idag har 6verkant pé niva
+110,48.

Forbattringspotential

Det 40 cm breda utskovet bibehills. Ddmning ovanpd detta mellan nivd +110,35 och +110,55. Dir
ovan som befintligt ddimme. I berdkningarna har vi inte riknat med ndgot utlopp via brunnen, d v s
den 4r ddmd till en hogre niva.

Q ut .. .. . e s
3/ Flodesftorlopp med och utan fordréjning, 245

0,14

0,12

0,1 Befintligt

damme

0,08

0,06 M?(:] fﬂ')p

dréjning

0,04

0,02

0
0 5 10 15 20 25 30 35
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 2,6| Fordréjning: Fordréjningen dr drygt
Tillrinningsomrade (ha) 495| 17 timmar innan flédet ut har natt upp
Medelvattenféring, MQ (I/s) 16| ll 50 1/s. Utan atgird nds samma flode
Medelh6gvattenféring, MHQ (I/s) 124 ut frin dammen efter 3 timmar, d v s
Medellagvattenforing, MLQ (I/s) 0| en forbittring med 14 timmar.
Reglervolym, modifierad (m3) 5200 Forbittrad reglervolym blir ca 4400 m3.
Reglervolym, befintlig (m3) 780 . ..
o I Bradn nedstrdms dammutloppet
Forbattrad reglervioym (m3) 4420]| . e e .

— — innebdr f6rdrdjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,1 .. .

S e flédet vid MHQ med 2% under de 17
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,1 . fordeoini har effek
Forbattrad fordrojning (tim) 14| Ummarsom ordrojningen har CHekt
Flodesreduktion (I/s) 80
Flodesreduktion i recipient (%) 2%

MHQ i recipient (m3/s) 5,06
Beddmning

Moijligheten att skapa f6rdréjning genom att sinka normalvattenytan 4r god, men diliga
torutsittningar att héja hégvattenytan utan att bygga pa befintliga vallar. D4 befintligt
betongdimme idag dr dimt med briddor f6r att hélla vattenytan pd en permanent hdgre niva dr det
inte sannolikt att markégaren dr intresserad av en atgird som innebir att normalvattenytan sinks av.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 539

Beskrivning av befintliga forhallanden

Viatmarken dr utformad som en meanderslinga med versvimningsomraden. Vatten tas in via
kulvert som ett delfléde fran ett Sppet dike (Borstbicken), och leds ut fran vatmarken, tillbaka till
diket, via en 1000 mm betongbrunn med bridsittar dir 6versta bridan idag ligger pa
niva+113,85.

Forbattringspotential

Utloppstroskeln i brunnen sinks till niva +113,45, dér ett 0,5 m brett och 5 cm hogt hal skapas.
Mellan niva +113,50 och +113,85 ddms helt.

(3312) Flodesforlopp med och utan férdréjning, 539
0,1
0,09
0,08
0,07 Befintligt
0,06 dimme
0,05 Med fér-
0,04 dréjning
0,03
0,02
0,01
0
0 10 20 30 40 50 60
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 3| Fordrojning: Foérdrojningen dr knappt
Tillrinningsomrade (ha) 400| 30 timmar innan flédet ut har natt upp
Medelvattenféring, MQ (I/s) 19| till 40 1/s. Utan atgird nds samma flode
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 92| ut frin dammen efter drygt 9 timmar,
Medellagvattenforing, MLQ (I/s) 0| dvsen forbittring med 20 timmar.
Reglervolym, modifierad (m3) 6000| Forbittrad reglervolym blir ca 4400 m?.
ngl(irvolym, g 1600 I Borstbicken nedstréms utloppet
Forbattrad reglervioym (m3) 4400| . e e .
- - — innebdr f6rdréjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) (1,0) . . o
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,6 ﬂOdet vid MHQ rr'1.¢.=,d. 32% under de 30
Forbattrad fordrajning (tim) 0 timmar som foérdréjningen har effekt.
Flodesreduktion (I/s) 60
Flodesreduktion i recipient (%) 32%
MHQ i recipient (m3/s) 0,19
Bedtmning

Goda mdijligheter att forbittra den flédesdimpande férméigan genom att justera regleringen i
befintlig utloppsbrunn. Idag torkar omradet ut mer eller mindre vid lagvatten varfor det inte bor
vara nagot hinder att sinka av “normalvattenytan”. Eftersom omradet betas ir igenvixning inte
heller nagot problem. Oklart hur mycket vatten som gir in i vatmarken, vilket maste utredas och
eventuellt justeras.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 273

Beskrivning av befintliga férhallanden

Tva seriekopplade dammar férses med vatten fran ett dike (Borstbicken) via fyra 400 mm plastror.
Vattnet leds via en meandrande fira in i den 6vre dammen. Den 6vre dammen har ett stensatt
utlopp pa niva ca +110,90 mot den nedre dammen, vilken snarast kan betraktas som en
oversvamningsyta. Fran den 6vre dammen kan vatten dven ledas tillbaka till biacken dven via en
brunn med bridsittar med 6verkant pa nivd +111,4. Utloppet frin den nedre dammen sker via ett
dimme av jirnspont med méjlighet till reglering med bridor pa en bredd av 4 m (2x2 m). Botten av
dimmet ligger pa niva +110,5.

Forbattringspotential

Utloppet mellan de bida dammarna dr mycket diffust och évervuxet. Méjligheten till reglering
limpar sig dirfor bist vid dimmet i den nedre dammen. En 0,5 m bred och 10 cm hég 6ppning i
botten av ddmmet (+110,50 - +110,60). Dirovan dims med bridor upp till niva +110,90.

Q ut Flodesforlopp med och utan f6rdréjning, 273 nedre
(m3/s) >
0,14
0,12
0,1 Befintligt
damme
0,08
0,06 Med for-
dréjning
0,04
0,02
0
0 5 10 15 20 25
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 2,541,5| Fordréjning: Férdréjningen dr 21
Tillrinningsomrade (ha) 600 | timmar (inkluderar 5 timmars
Medelvattenféring, MQ (I/s) 28| fordrojning i Gvre dammen) innan
Medelhdgvattenforing, MHQ, (1/s) 138| flodet ut har natt ca 80 1/s. Utan dtgird
Medellagvattenforing, MLQ (I/s) 1,2 nis samma flode ut frin dammen efter
Reglervolym, modifierad (m3) 5350| knappt 8 timmar, d v s en forbittring
Reglervolym, befintlig (m3) 1600| med 13 timmar. Forbittrad reglervolym
Forbattrad reglervioym (m3) 3750| blir ca 3750 m3.
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m 1,4 . .
1R ¥ - Al I Borstbicken nedstréms utloppet
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 14| .| e e .

e R R— innebir férdréjningen en reduktion av
Forbattrad férdrojning (tim) 13 Aodet vid M 429% under de 21
Flodesreduktion (I/s) 80 .O cevi f“err.l.? . ’ Eﬂ e;f E
Flodesreduktion i recipient (%) 299%| tmmar som fordrojaingen har cHekt.
MHQ i recipient (m3/s) 0,28
Beddmning

Idag dr igenvixningen relativt omfattande framfor allt i den nedre dammen, vilket innebir att det
dimmer bide upp mot den 6vre dammen (6vervixt utloppsddimme) och vid den nedre dammens
utlopp. Det en relativt enkel atgird att ordna en flédesddmpande sektion i den nedre dammens
spontdimme, men for att fa en fungerande flédesddmpning krivs sannolikt en omfattande
rensning.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 25

Beskrivning av befintliga forhallanden

Vatten avleds frin Brddn via en stortbrunn, varifrin det leds vidare i kulvert, Sppet dike och
akvedukt Over ett annat dike och slutligen i en 800 mm kulvert genom en banvall in i vitmarken.
Utloppet sker via ett betongddmme med bridsittar. Den reglerbara delen dr 2 m bred uppdelad pa
2 sektioner med botten pa nivd +46,40 och maximal ddmningsniva pa ca +46,95.

Forbattringspotential
Utan ombyggnad av utloppsdimmet finns mojlighet att med befintliga bridor reglera for att
forbattra flodesdimpningen. En 5 cm hég 6ppning limnas pa ena halvan av den reglerbara delen (1

m brett): Ovan detta (och pd den andra halvan av det reglerbar) dims med bridor upp till niva
+46,75.

Q ut .. ] e .

@3/9) Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 25

0.4

0,35

0,3 -

Befintligt

0,25 dimme

0,2 Med for-
0,15 drojning
0,1
0,05
0
0 5 10 15 20 25
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 2,6| Fordréjning: Fordréjningen dr knappt
Tillrinningsomrade (ha) 10700| 7 timmar innan flodet ut har natt ca 75
Medelvattenfdring, MQ,(l/s) 21| 1/s. Utan atgird nis samma flode ut
Medelhégvattenforing, MHQ (I/s) 385| fran dammen efter knappt 2 timmar,
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 0| dvsen forbittring med 5 timmar.
Reglervolym, modifierad (m3) 7800 Forbittrad reglervolym blir ca 6000 m3.
R?glt?'rvolym, AL ) 1820 I Bradn nedstroms utloppet innebir
Forbattrad reglervioym (m3) 5980 .. , ... . ..

: : = tordréjningen en reduktion av flédet
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 0,4 . .

. o vid MHQ med 3% under de 7 timmar
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,3 fordedini har effekt
Forbattrad fordrdjning (tim) 5| Som rordrojungen hat etiekt.
Flodesreduktion (I/s) 320
Flodesreduktion i recipient (%) 3%

MHQ i recipient (m3/s) 9,65

Beddmning
Enkel dtgird att reglera utloppsdimmet. Dock dr inloppskanalens funktion oklar och om de
uppskattade inloppsflédena dr rimliga. Vallarna runt dammen hindrar att dimma mer 4n idag (max
+47,0). Aven oklart hur hégt Brain stiger vid hoga flden och om den eventuellt dimmer mot
dammen utlopp. Avvattning av omraden norr och vister om vitmarken maste sannolikt forbittras
om hégvattennivin ska hojas.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 244

Beskrivning av befintliga forhallanden

Hela tillrinningsomradet gar via ett éppet dike in i dammen. Utloppet fran dammen sker dels via en
1000 mm brunn med bridsittar, dir nivin pa Gversta bridan idag ligger pa +17,45. Utlopp kan
dven ske via ett gjutet betongdimme. Detta har ett 0,5 m brett utskov pa niva +17,55 6kande till 2
m bredd pé niva +17,65 och 5 m bredd pa niva +18,05.

Forbattringspotential

Sinka av det reglerbara dimmet i brunnen till niva +17,10. Oppet pa halva bredden upp till niva
+17,16 och dir ovan dimning till nivd +17,55.

Q ut . . . s e
@3/9) Flodestorlopp med och utan f6rdréjning, 244
0,25
02
Befintligt
0,15 dimme
Med for-
0,1 dréjning
0,05
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tid (h)
Medelarea, damm (ha) 2,5| Fordréjning: Fordrojningen 4r 19
Tillrinningsomrade (ha) 300| timmar innan flédet ut har nitt ca 100
Medelvattenféring, MQ (I/s) 26| 1/s. Utan atgird nas samma flode ut
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 208| frin dammen efter 4 timmar, d v s en
Medelldgvattenféring, MLQ (I/s) 2| forbittring med 15 timmar. Foérbittrad
Reglervolym, modifierad (m3) 9000| reglervolym blir ca 7000 m>.
ngl(irvolym, befintlig (m3) 2000 I Kiévlingedn nedstroms utloppet
Forbattrad reglervioym (m3) 7000| . - .

- - — innebdr f6rdréjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1 .. .

. e flédet vid MHQ med 0,4% under de 19
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 0,65 i fordrding har effekt
Forbattrad fordrojning (tim) 15| AT Som Iordrojamngen har CHekt.
Flodesreduktion (I/s) 120
Flodesreduktion i recipient (%) 0,4%

MHQ i recipient (m3/s) 33,20
Bedtmning

Troligen enkel dtgird att reglera dimmet i utloppsbrunnen (inte helt klarlagt om det gér att sinka av
till beridknad nivé). Normalvattenytan kommer att ligga drygt 3 dm lidgre dn idag. Detta kan paverka
igenvixning negativt och det dr ocksa tveksamt om det skulle vara uppskattat av markigaren.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 178

Beskrivning av befintliga forhallanden

Fran ett dike som leder ner mot Kévlingedn avleds vatten via en 600 mm rdrledning in till dammen
som ir resterna av en tidigare tdkt. Tillrinningsomradet utgdrs till ca hilften av verksamhetsomrade
for dagvatten. Utloppet dr en 1000 mm gallerférsedd stortbrunn med 6verkant pé niva +4,66.

Forbattringspotential

Kapa i 6verkant pa befintlig brunn f6r att skapa ett rektangulirt utskov pa 10x10 cm med
bottenniva pa +4,56. Ovanpa befintlig 6verkant (och utskov) héjs brunnen med 35 cm till en
Overkant pd niva +4,91.

(r%‘;z) Flodesforlopp med och utan f6rdrojning, 178
0,1

0,09

0,08

0,07 Befintligt

0,06 dimme

0,05 Med fér-

0,04 dréjning

0,03

0,02

0,01

0 e
0 5 10 15 20
Tid (h)

Medelarea, damm (ha) 1,55| Fordréjning: Fordréjningen dr 14
Tillrinningsomrade (ha) 230| timmar innan flodet ut har nitt ca 15
Medelvattenféring, MQ (I/s) 2| 1/s. Utan atgird nas samma flode ut
Medelhégvattenforing, MHQ (I/s) 104 fran dammen efter 1 timme, d v s en
Medellagvattenféring, MLQ (I/s) 0| forbittring med 13 timmar. Forbittrad
Reglervolym, modifierad (m3) 4650| reglervolym blir ca 3 700 m3.
ngltirvolym, befintlig (m3) 930 I Kiévlingedn nedstroms utloppet
Forbattrad reglervioym (m3) 3720 . - .
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) ? 1n.1‘1€bar.fordro]n1ngen enoreduktlon av
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) ﬂOdet vid MHQ H,l,?d, 0,2% under de 14
Forbattrad fordrojning (tim) 13| timmar som tordréjningen har effekt.
Flédesreduktion (I/s) 90
Flodesreduktion i recipient (%) 0,2%
MHQ i recipient (m3/s) 57,2
Bedtmning

Relativt enkel atgird om befintlig brunn kan anvindas. Omridet anvinds f6r rekreation, men en
avsinkning av normalvattennivin med 10 cm bor inte innebéra nagon stérre negativ paverkan.
Vattennivan sjunker sannolikt regelbundet under éverfallskanten redan idag pa grund av lickage.
Lampligt lige for fordréjning eftersom flodet ar stark dagvattenpaverkat och dirmed har stor
amplitudvariation.
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Flodesdampande &tgarder i befintliga vatmarker
Bilaga 1

Damm nr 284

Beskrivning av befintliga forhallanden

Dammen tar emot vatten fran ett 6ppet dike. Frin delar av tillrinningsomradet, vilket till stor del
utgors av dagvattenomrade, pumpas vatten in till inloppsdiket. Utloppet bestar delvis av ett stensatt
utlopp med en ligsta nivd pa +8,05 och en bredd av ca 0,2 m. Vid nivd +8,25 dr bredden ca 5 m.
Utlopp kan dven ske via en brunn (1000 mm) med bridsittar. Vid filtbesok rann inget vatten via
brunnen.

Forbattringspotential

Reglera 1 brunnen si att ett utskov, 5 cm hogt skapas pa niva +7,70, dirovan dimning upp till niva
+8,15. Breddning sker d4 huvudsakligen via det stensatta utloppet.

(2 ut . . . e e
@3/9) Flodesforlopp med och utan f6rdréjning, 284

0,16

0,14

0,12 .

Befintligt
0,1 dimme

0,08 Med for-

0,06 dréjning

0,04

0,02

0
0 5 10 15 20
Tid (h)

Medelarea, damm (ha) 1| Fordrojning: Férdréjningen dr drygt
Tillrinningsomrade (ha) 200| 10 timmar innan flédet ut har natt upp
Medelvattenforing, MQ, (I/s) 19| till ca 80 1/s. Utan dtgird nds samma
Medelhégvattenféring, MHQ (I/s) 150( flode ut fran dammen efter 2 timmar,
Medellagvattenforing, MLQ (l/s) 4| dvsen forbittring med 8 timmar.
Reglervolym, modifierad (m3) 3400| Forbittrad reglervolym blir ca 2600 m3.
Regl lym, befintli 800 o ..

eglervolym befintlig (m3) I Kivlingedn nedstréms utloppet
Forbattrad reglervioym (m3) 2600| . L2 .

— —— innebir férdréjningen en reduktion av
Maxdjup vid normalvatten, befintlig (m) 1,5 . .

L e flédet vid MHQ med 0,2% under de 10
Maxdjup vid normalvatten, modifierad (m) 1,15 . fordeoin har effek
Forbattrad fordrojning (tim) g| timmar som fordrojningen har effekt.
Flodesreduktion (I/s) 90
Flodesreduktion i recipient (%) 0,2%

MHQ i recipient (m3/s) 57,20
Beddmning

Brunnen ligger under mark och var ej synlig vid filtbesck. Det bor dock inte vara nigra storre
problem att reglera nivan enligt f6rbittringsférslag. Dammen ligger inom ett rekreationsomrade,
och markigare/arrendator dr sannolikt inte intresserade av att sdnka av dammens normalvattenyta
(indikeras ocksd av att det f6r ndrvarade dr dimt 1 brunnen.
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