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Sammanfattning

Ekologigruppen har pa uppdrag av Kivlingeans vattenrad genomfort ett
pilotprojekt dir dimmande plank anlagts inom Vanstadbickens avrinnings-
omrade. Arbetet med att tekniskt utforma och anligga denna atgérd har
delfinansierats av LONA-medel via Linsstyrelsen i Skane lin.

Ett komplement till permanenta vattenvardsatgarder

Pilotprojektet har bidragit med ny kunskap och underlagsmaterial for att hitta
olika typer av 10sningar som kan forbittra vattenhushallningen samt motverka
overgddning, som ett alternativ till permanenta vatmarker.

Framtidens klimat 6kar behovet av f6rdréjning i landskapet samtidigt som
platser for f6rdrojning i omraden med stor andel rationellt brukad dkermark, 1
kombination med hég andel titorter och annan infrastruktur, ar begrinsad.

Behovet av att férdroja vatten édr begrinsad till korta tidsperioder. De riktigt
stora flédena kanske férekommer under en vecka ett normalar. Hoga fléden
uppstar oftast utanfor odlingssisongen. Plankddimmena ska dérfor genomféras
pa mark som utnyttjas for till exempel bete eller vall inom relativt sma
avrinningsomraden, och flédesddmpningen ska fungera vid hogfloden.

Konstruktionen ska tala vattentrycket

De dimmande plankens konstruktionsdelar valdes for att fa en lang hallbarhet.
Delarna ska vara relativt enkla att byta ut och konstruktionen ska klara det
vattentryck som blir mot planket vid olika h6jd pa vattenytan. En fordjupad
teknisk utredning gjordes dirfor. Forutsittningarna var liggande plank med
stolpar av tré, alternativt stal, som ansluts till ett grundfundament.

Planken ar anlagda och férdréjer ca 4 500 m® och fler ar pa gang

Under hosten 2022 anlades plankddmmen pa tre olika platser med en maxhojd
pa 60 cm och en sammanlagd lingd pa ca 140 meter. I januari 2023 kom ett
hégflode som avledde vatten till alla tre ligena. Konstruktionen lickte och
behover justeras med titning mot markytan, men avledningen av vatten fran
bicken fungerade bra. Entreprenadarbeten pagar nu pa en ny plats vid
Veberodsbicken, dir erfarenheter fran Vanstadbacken kan utnyttjas.
Forhoppningsvis ar ytterligare 330 meter plank pa plats under 2023.

Kostnadseffektivt i forhallande till atgarder i tatorten

Kostnaden for plankdimmen havdar sig vil som ett alternativ till olika
l6sningar 1 titorter. Nar det giller olika l6sningar 1 6vriga delar av landskapet
kan det finnas billigare alternativ som bor prévas i forsta hand.

Bra alternativ pa landsbygden for odlingsmark som tél kortvarig 6versvamning
Plankddmmen kan vara ett alternativ dven pa landsbygden 1 de fall det ar svart
att ta mark i ansprak for vattenvardsatgarder. Det blir ett komplement med
fokus pa fordrojning, infiltration och dirmed niringsrening.
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Inledning

Pa uppdrag av Kivlingeans vattenrad har Ekologigruppen provat en ny
atgardstyp for 6kad flodesddmpning och niringsreduktion s kallade
plankddimmen. Arbetet med att tekniskt utforma denna dtgard samt anlagga
dem i nedre delen av Vanstadbicken har delfinansierats av LONA-medel via
Lansstyrelsen 1 Skane lin.

Det 6vergripande syftet har varit att kunna bidra med ny kunskap och
underlagsmaterial for att hitta alternativa 10sningar som kan férbattra
vattenhushallning och motverka 6vergédning. Malen har varit att:

® ta fram en héllbar konstruktion f6r dimmande plank

® anldgga plankdimmen pa mark (betesmark, vall) som tal att
6versvimmas temporirt
diskutera hur kostnaden for dtgarder star sig mot andra typer av
atgarder

Bakgrund

Behov av fler atgardskategorier for fordrojning

Framtidens klimat 6kar behovet av f6rdréjning i landskapet samtidigt som
platser for fordrdjning, i omraden med stor andel rationellt brukad akermark i
kombination med hog andel titorter och annan infrastruktur, 4r begrinsad.

Arbetet med fysiska atgirder for klimatanpassning pagar pa manga hall.
Jordbruksverket konstaterat' i en rappott att: ”naturliga dtgirder som sviimplan,
vatmarker och dtermeandying har en begrinsad effekt vid extrema floden eftersom det krips
artgdrder som gor att magasinet inte tas i ansprak_forrin flodet dr relativt hogt. Mdjligheten att
anvinda dessa typer av dtgdrder for minskade dversvimningar dr dérmed begrinsad.”

I samma rapport sags aven att: ”Bedomningen dr att det i mindre avrinningsomriden
och mindre vattendrag finns stirre potential for danpning pa jordbruksmark da det borde
vara littare att hitta mark vars area i forhallande till arean uppstroms dr rinligt stor jamfort
meed i storre avrinningsomrdden och stirre vattendrag. For mindre avrinningsomride kan
argdrden sdledes vara en losning men dtgérden dr ingen generell losning pa
dversvanmingsproblem.”.

! Jordbruksverket (2017) Jordbruksmark och kontrollerade 6versvimningsytor, Rapport 2017:4
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Nya fordrojnings-
I6sningar behovs

Méanga intressen ska
samsas i landskapet
och tillréckligt mycket
plats fér fordrojning vid
hogfléden &ar inte enkelt
att uppna.

Jordbruksverkets slutsatser, och erfarenheterna fran det vattenvardsarbetet som
genomforts de senaste 2025 aren, visar att fordréjning kréiver plats och inte
alltid kan kombineras med de vattenvardsatgirder som genomfors.

18—~

Figur 1 lllustration fran redovisning av workshop. lllustration Juho Rikonen, Ekologigruppen

Aven synpunkter frin lantbrukare, vid en workshop” som hélls inom
Vombsjons avrinningsomrade (Kavlingeans avrinningsomrade), forstirker
bilden av platsbrist for dtgirder. Om svarbrukade marker utnyttjas till
permanenta vattenvardatgirder uppnas den bista lénsamheten och konflikten
med odlingsbar mark undviks. Men dven arealen svarbrukad mark dr begransad
och aven i dessa marker vill lantbrukarna helst anvinda marken sa att den
langsiktigt ger en avkastning. Till exempel en vatmark i kombination med bete.

Tiden under ett ar da behovet av att fordr6ja vatten finns, dr begransad. De
riktigt stora flédena kanske férekommer under en vecka ett normalar. Hoga
fléden uppstar oftast vintertid dd betesdjuren inte gar ute. Vissa typer av
vaxtodling, till exempel vall, tdl ocksa att kortvarigt sta under vatten. Dessa
marker kan utnyttjas vid hégfloden utanfor vixtsisongen, vilket 6kar
fordrojningsarealen nir andra vattenmagasin i landskapet ar fulla. Platsbrist och

2 Kévlingedns vattenrad (2020) Drivkrafter for lantbrukare att upplita mark till
vattenvardsatgirder. Resultat frin workshop se: kavlingean.se
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begrinsningen av den tid da f6rdrdjning behdvs har varit utgangspunkterna fér
att préva plankddmmen i praktiken.

Forutsattningar for att skapa 6versvamningsomraden

Man kan likna denna typ av atgird med det svimplan som ar vattendragens
naturliga 6versvimningszoner. Tyvarr dr det ofta svart att aterskapa till exempel
svimplan 1 ett utpriglat jordbrukslandskap. Majoriteten av de vattendrag som
finns i jordbrukslandskapet dr kraftigt fordjupade f6r att undvika Gversvimning
av akermark och dimning i drinering under vixtsasongen. De 6versvimningar
som anda sker kan da ge skador pa till exempel akermark och annan
markanvindning i liglinta omraden. Att kunna styra var vattnet kan
oversvimma, forstirka kvarhdllningen genom dimning, inte ta mycket mark 1
ansprak och inte forsvara brukningen av den aktuella marken, har varit
vigledande i detta projekt. Dammande plank uppfyller alla dessa kriterier. For
att vilja lampliga ligen for planken har nista steg varit att med sma
torandringar kunna avleda vatten till limpliga platser.

Belford ett valanvant exempel

I avrinningsomridet Belford Burn i norra England’ har ett antal mindre Atgir-
der genomforts som tillsammans gett en fordréjningsvolym pa ca 10 000
kubikmeter. Atgirderna inkluderade bland annat dimmande plank, men 4ven
vallar, forddmningar i befintliga diken och mindre dammar. Forskningen kring

sma enkla atgarder for flodesddmpning fortsitter och de senaste tankarna
delges i en artikel frin 2002,

Figur 2 Foto fran Belford, England. Stérre delen av aret utgér omradet en betesmark och éversvammas
endast vid stdrre floden. Studiebestk av Ekologigruppen hésten 2016. Foto Tette Alstrom.

3 Nicholson A., Wilkinson M., G. O Donell, Quinn P.F., Hewett C., (2012). Runoff attenuation
features: a sustainable flood mitigation strategy in Belford catchment U.K., AREA, Royal
Geographical Society, ISSN 0004-0894

4 Quinn P.F., Hewett C., Wilkinson M., Adams R. (2022), The Role of Runoff Attenuation
Features (RAFs) in Natural Flood Management, . Water 2022, 14, 3807
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Figur 3 Exempel pa ett plankddmme f6r temporar férdréjning inom ett mindre avrinningsomrade. Vatten
avleds till en svacka i betesmarken dar en enkel trébarriar byggts upp. England, Belford.

Fler exempel fran Belford Burn och dven andra typer av fordrojningsatgirder
bestivs oversiktligt i t.ex. Naturbaserade lisningar mot dversvimning -En praktisk
handbok’™
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Thustrofionen visar var Stgarderna kan placeras| londskapet. Busiraficn: Linnéa Jagrud

Figur 4 Inspirationsbild fran Naturbaserade I6sningar mot Gversvamning - En praktisk handbok® som
visar olika satgérder for kvarhalining av vatten i landskapet. lllustratér Linnéa Jagrud

> Lansstyrelsen Vistra Gotaland och Skogsstyrelsen (2018). Naturbaserade 16sningar mot
oversvimning - En praktisk handbok en kottversion av rapport 2018:13
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Projektomrade

Inom ramen f6r Kavlingeans vattenrads atgirdsarbete var det aktuellt att testa
plankdimmen i tvé olika dtgirdsomraden. Dels nedre delen av Vanstadbacken i
Sjobo kommun, som ingar i denna redovisning av LONA-bidrag, dels upp-
stroms Veberdds titort 1 Lunds kommun. I nuldget (var 2023) har plankdam-
men anlagts i Vanstad, medan entreprenadarbeten pagar uppstréoms Veberod.
Fokus pa beskrivningen nedan ligger dirfor pa arbetet 1 Vanstadbacken. Plank-
dimmena i Veberod ingar dock 1 kostnadsanalysen.

Nedre delen av Vanstadbacken

Inom ramen fér LEVA-projektet® ”Lokalt engagemang fér vatten i Vombsjéns
avrinningsomrade” genomférdes en markigardialog f6r Vanstadbacken.
Intresse fanns i nedre delen av Vanstadbicken f6r nagon form av vatten-
vardsatgard och en fordjupad undersokning av denna del togs fram. Resultatet
blev en ”Fordjupad vattenvirdsplan -Vanstadbicken™ med finansiering frin
Vattenmyndigheten sédra Ostersjon.
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Figur 5 Projektomradets ldge inom Kéavlingeans avrinningsomrade. Vanstadbéckens avrinningsomrade ar

rodmarkerat.

% Lokalt Engagemang f6r Vatten www.havochvatten.se (sok LEVA)

7 Ekologigruppen. Fordjupad vattenvirdsplan -Vanstadbicken (2021)
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Tekniska
forutsattningar
spelar stor roll

Trots positiva
markégare var det svart
att hitta bra lagen for
atgarder

Genom foérdjupade faltstudier och dialog med markigare i Vanstadbackens
nedre delar utreddes forutsittningarna fér genomforande av vattenvards-
atgarder. Arbetet omfattade framfor allt vattenstindsmitningar, inmatning av
hojdférhallanden och projektering. Genom projektet undersoktes forutsatt-
ningarna for att genomfora vattenvardsatgirder utmed en stricka pa ca 3,5 km
av Vanstadbickens nedre delar. Den férdjupade studien visade bade pa
svarigheter och mojligheter.

De forutsittningar som ska sammanfalla pa en och samma plats kan
sammanfattas enligt féljande:

® En positivt installd markagare

® (Goda tekniska forutsittningar

® Inga motstiende intressen

Ingen negativ paverkan pa omgivande markanvindning som inte kan
accepteras av berord markigare

En forsvarbar kostnadseffektivitet med hinsyn till nytta for till exempel
naringsreduktion,

Positivt for biologisk mangfald och flédestérdrojning

Den genomging av férutsittningar som redovisats for det aktuella omradet
visar tydligt svarigheten att fa alla dessa férutsittningar att ssmmanfalla pa en
och samma plats.

Figur 6 Vanstadbéackens nedre del utmed en stréacka med djupt liggande vattendrag. Foto Tette Alstrém,
Ekologigruppen

I det aktuella omradet underséktes méjliga ligen for savil permanenta
vatmarker vid sidan av vattendraget, som mdjligheten att dimma (héja botten) 1
vattendraget och aterskapa naturliga svimplan. Av olika skil foll storre delen av
dessa lagen bort och orsakerna redovisas detaljerat i den Férdjupade
vattenvardsplanen’.
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Provtagning bottenfauna
Elfiske

Provtagning vattenkvalitet
Lage vattenstandsmatning
Delstracka vattendrag
Forslag svamplan

Forslag atgard
Vattendrag
Storre kulvert

Figur 7 Utférda undersékningar samt atgérdslagen som redovisas i rapporten Férdjupad Vattenvardsplan
-Vanstadbécken”.

Omradets forutsattningar

Nedan redovisas en sammanfattning av de férutsattningar som hade stor
betydelse for svarigheten respektive méjligheten att genomfora de féreslagna
atgarderna inom det aktuella omradet.

Vattennivaer i backen jamfort med angransande mark ar avgérande

En avgorande forutsittning for att avleda vatten till angrinsande marker vid
hégfléden dr vattenstandsvariationerna (vattendjupets variation) i backen vid
olika typer av floden. Mojligheten att dimma 1 vattendragen for att hoj
vattenstandet dr oftast begrinsad av att en dimning paverkar uppstroms
liggande akermark. Damningen kan da gora att tickdikningssystemen inte kan
avvattnas infor till exempel varbruket och férsimrar dirmed odlings-
forutsattningarna. Om markigaren uppstroms dimningen inte kan acceptera
detta dr en dimning inte mojlig.

Vattenstandet For att se om en damning paverkar uppstroms liggande mark samt om det ér
avgor moijligt att avleda vatten till anslutande mark kan vattenstandet beraknas for
olika fléden. En hydraulisk berikning, baserad pa vattendragets profil och fall,
Skillnaden mellan ar en mojlighet, men kan medféra relativt stora osiakerheter i en detaljerad skala.
e R § S Om man daremot under en lingre tidsperiod miter vatiationen av vatten-
och angransande standet kan en sikrade skattning goras. I figur 8 nedan visas vattenstands-
markyta avgéra variationer vid ett av de ldgen dir en dtgird har genomforts. Av diagrammet
majligheten att avleda kan utldsas att vattenstindet kan vatriera med ca 1,5 meter och att perioder med
de hégre vattenstanden infaller under korta tidsperioder.
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Figur 8 Exempel pa vattenstandsvariation fran september 2020 till november 2021 i Vanstadbécken.
Skalan till vanster visar hojd 6ver havet.

Paverkan pa befintlig markanvandning, tekniska forutsattningar och markagarnas
instéllning

Av de 13 olika atgirdsligen som undersoktes har atgirder 3 genomforts pa tre
platser. Den frimsta orsaken till att fGreslagna atgérder inte ansags mojliga
och/eller kostnadseffektiva att genomfora, var de tekniska svirigheterna att
avleda vatten fran vattendraget till de marker diar markagarna var positiva till en
atgird. Utmed de strickor dir en ddimning/héjning av botten provades for att
aterskapa svimplan var det frimst risken f6r dimning upp i drinerings-
systemen som gjorde markigarna ovilliga till atgarden. I ett fall gjorde hoga
naturvarden att till exempel schakt f6r vatmarksyta var oméjlig.

Trots till synes goda férutsittningar att Oka f6rdréjning och niringsreduktion
med olika typer av atgirder utmed denna stricka blev utfallet litet men i nagra
ligen kunde atgirden med ddmmande plank testas.

Atgéirdsplatser

De valda lidgena ligger i tre betesmarker (1, 2, 4), se figur 9, diar markagarna var
positiva till att temporirt f6rdréja hoga floden om omradena kan fortsitta att
utnyttjas som betesmark 6vrig tid pa aret. Det fjdrde liget dr en dldre damm
med dalig genomstromning. Till lage 4 avleds vatten fran backen och genom
dammen f0r att sedan ledas vidare till plankdimmet. Sammanlagt beriknas ca
4500 m’ avledas och f6rdréjas temporirt pa en yta av ca 6 700 m”.

Figur 9 Oversikt dver atgardsligen 1-4. P4 bilden ses maximal utbredning av dversvamningsomraden,
lage for plankddmmen samt strackor for inledning av vatten.

Detaljerade projekteringsriktningar for de fyra atgirdsomradena dterfinns i
bilaga 2 och 3. Atgiirderna genomférdes under hésten 2022,
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Utredning av konstruktion for
dammande plank

Idén med dimmande plank ar framfor allt himtad fran exemplet i Belford
Burn, se ovan. Vi har inte sett nagot liknande f6r svenska forhallanden och
tillegang till konstruktionshandlingar, berdkningar eller prisuppgifter f6r planken
1 Belford fanns inte. Darfor initierades en utredning fran en teknisk konsult
med erfarenhet att berikna hallfasthet, kunskap om olika trislags bestindighet
med mera Med tanke pa det hoga vattentryck som da belastar planket ville vi ha
ett underlag for att kunna anvanda en konstruktion som haller 6ver tid. Nedan
redovisad text ir en sammanfattning av den rapport”® som levererades.
Slutsatser och forslag i rapporten har varit vigledande vid det slutliga
genomforandet av plankdimmena.

Tekniska forutsattningar och 6vervaganden

Val av planktyp

Inledningsvis utreddes tva olika varianter av plank; dels med vertikala plankor
som slds ner 1 mark dels med horisontella plankor som ang6rs mot stolpar.
Varianterna jamfordes utifran olika aspekter och diskuterades mellan teknisk
konsult och Ekologigruppen. Varianten med vertikala plank avfirdades dels pa
grund av risken for att tridelen under mark sannolikt har en kortare livslingd
och da behéver hela planket bytas ut, dels for att nedslagning av planken kan
bli svar i steniga marker och da kriver schakt, se FAKTARUTA 1.

Markyta

Figur 10 Principskiss 6ver dimmande plank. Till vanster vertikala plank, till héger horisontellt liggande
plank

8 Forstudie flodesddimpning dimmande plank, 21-11-22, Tyréns pa uppdrag av Kivlingedns
vattenrad (2022)
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FAKTARUTA 1. LIGGANDE ELLER VERTIKALA PLANK, FOR
OCH NACKDELAR

Liggande plank

Fordelar:

e Tr# anvénds i synlig konstruktion (dock ej grundldggningen).
¢ Det torde vara relativt latt att byta en skadad planka.

Nackdelar:

Metoden kréaver ndgon typ av grundlaggning/fundament.
Stolparna far for egen del inte tillréackligt mothall av marken.
Fastdon for att fasta plankorna mot stolpen krévs, med risk fér
utstickande skruvar som foljd.

Skruvférbindningar under vattenytan innebér i sig en kénslighet
och behdver dimensioneras med omsorg.

Trastolparna i mark har en kortare livslangd &n delen ovan mark.
Vid komplettering och atgérd behdver hela stolpen bytas.

Om trastolparna behover bytas ut maste hela konstruktionen tas
isér, da plankorna &r skruvade mot stolpen.

Det finns ingen barriér i marken under planket, dvs. det finns
inget hinder for vatten att passera i marken under planket om
marken bestar av vattengenomslappliga jordlager.

Metoden kréver stora dimensioner pa trastolparna (som ej gar att
f& tag pa med kvalitet kérnvirke) for att klara av vattentrycket. Ett
satt kan vara att skruva ihop 4 tréstolpar sa att dessa tillsammans
bildar en stérre stolpe. (Dimension fér trastolpe &r inte framtagen
i detta skede. Sanks plankets hojd sa minskar belastningen pa
stolpen, saledes kan dess dimension minska. Genom att satta
trastolpar pa stalfundamenten sa torde dessa klara sig betydligt
battre 4n om de fésts nere i marken.)

Vertikala plank utan grundlaggning

Fordelar:

e Tré anvénds i hela konstruktionen.

e Eftersom plankorna slas ner i marken sa fas en barridr dven under
markniva, vilket sannolikt &r gynnsamt vid 6nskan om en
fordamning, for att hindra vatten att passera i marken under
planket om det bestar av vattengenomslappliga jordlager.

Nackdelar:

Plankdelen i mark har en kortare livslangd &n delen ovan mark. Vid
komplettering och atgérd behdver hela planket bytas.

Plankorna slas ner i mark. Stenar och féréandrade
markforutsattningar kan paverka montagemdojligheten.

Relativt stora plankdimensioner behdévs, stor méngd ekplankor.
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Svarare an vi trott

Att genomféra
plankddmmen i
praktiken kravde mer
eftertanke kring val av
tréd och andra
konstruktionsdelar &n vi
forutsett.

Val av konstruktionsdelar i plank

Vattentryck styr val av konstruktionsdelar

Fordjupningen kring vertikala plank bestod i att testa olika konstruktioner
(tjocklek, grundliaggning) beroende pa den tryckhdjd vattnet far mot planket.
Uppdraget var att resonera utifran en dimningsh6jd pa 1 m. Ett 6versiktligt
geotekniskt underlag togs fram for att kunna ta med denna parameter i stabi-
litetsresonemangen. Ingen geoteknisk undersokning gjordes pa de aktuella
platserna men hallfasthets- och deformationsegenskaper for lermorin och sand
lag till grund f6r konstruktionsberikningarna.

I FAKTARUTA 2 beskrivs de konstruktionsdelar som foreslogs, samt hur
man bor tinka vid val av trd. Konstruktionsdelarna valdes for att fa en lang
hallbarhet, att delar ska vara relativt enkla att byta ut samt att konstruktionen
ska klara de vattentryck som blir mot planket vid olika h6jd pa vattenytan. Med
anledning av osdkerheten kring triets hallbarhet i mark foreslogs att grund-
fundamenten skulle vara av stal i forsta hand f6r de hégre staketdelarna. Aven
betong féreslogs men det valdes bort pa grund av mycket schakt och stora
betongelement i jorden.

Resultat av berakningar och forslag

En fordjupad berikning baserad pa ovan redovisade forslag gillande stolpar
och tri for plankorna utfordes. Malet var att ge en differentiering gillande
behovet av matetial och variation i konstruktionen utifrin det dimmande

plankets hojd samt test av att ha lingre avstind mellan stolparna pa de lagre
hojderna, se FAKTARUTA 3.

~ Vattentryck
mot plank

. . Figur 11 lllustration av
InfaStmng belastningen fran vattentrycket
pa uppstréms sidan av planket.
Bearbetad efter figur fran Tyréns.

rundfundament
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FAKTARUTA 2. STOLPAR, GRUNDFUNDAMENT OCH
TRASLAG

Stolpar med grundfundament av stal

Tva olika typer av grundfundament féreslogs i rapporten® (vingpalar alt.
skruvpalar), se figuren nedan. Berédkningarna lamnades sedan till tva olika
leverantorer av grundfundament fér att fa prisuppgifter, se tabell 2 for olika
typer av |6sningar. Skruvpalar var billigast men kraver da en konstruktion
bakom planet for att klara trycket

TERRAWING T45L1S

by

Tré i planken

En klassificering avseende naturlig bestandighet finns framtaget. Denna &r
indelad i fem klasser, fran klass 1 som innebar mycket bestandig till klass 5
som &r icke bestandig. Av tabell 1 framgar olika trddslags besténdighet mot
rotsvamp. Tréet paverkas dven av dess férméga att ta upp och avge fukt.
Sammantaget paverkar detta hur lange en virkesdel forvantas klara sig
exempelvis vid kontakt med mark. | tabell 1 visas forvantad varaktighet hos
karnvedsstavar med markkontakt.

Tabell 1 visar Naturlig bestandighet mot rétsvamp hos karnved i markkontakt, tabellen hogst
upp, samt férvantad varaktighet hos kdrnved, tabellen langst ned, (stavar 20x50x500 mm i
markkontakt) Kélla: Att vilja tré, utgdva 10:2020, Tabell 12, Svenskt Tra.

Traslag | Bestandighetsklass mot rétsvamp Forvantad varaktighet

- hos karnvirke i markkontakt
3-4 (bestindig till ringa bestéindig)
1-3 mattligt till mycket bestéindig)

Splintveden ar generellt inte motstandskraftig mot biologiska angrepp, det
géller oavsett traslag. Karnvedens naturliga motstandskraft &r hogre, men
varierar med traslag. Av vara inhemska tréslag har kérnved av ek bast
naturlig besténdighet. Traets motstandskraft mot exempelvis rota kan
forbattras genom tréskydd. Exempelvis genom att tryckimpregnera tréet,
modifiera trdet pa kemisk eller fysikalisk vég, virmebehandla traet eller
acetylering. Acetylerat trd har visat sig ha mycket god bestandighet och
motsvarar tryckimpregnerat tra.
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Forenklat beskrivet 6kar vattentrycket mot planket med plankets hojd och den
storsta belastningen (lasten) blir lingst ned vid markytan, se figur 11. Férutom
den horisontella belastningen ar det aven viktigt att konstruktionen klarar det
(vrid) moment som uppstir vid punkten dir HEA-stolpen (stal) alternativt
tristolpen ansluter till grundfundamentet (vingfundament eller skruvpalar).
Denna belastning blir storre ju lingre ned 1 markytan denna infistning gors, se
tabell i FAKTARUTA 3. Mattet 400 mm, se figur 11, har anvints for berak-
ningen da detta dr ett antaget “worst case” for dimensionering av stolpen. I
verkligheten bér fundamentets topp ligga sa nira marknivan som mojligt,
forutsatt att titheten mellan plank och mark tillgodoses.

En berakning gjordes dven for att se om avstandet mellan stolparna kunde
forlingas (langre c-c avstand) vid lagre vattentryck. Berakningarna visar att det
gar att ha stérre c-c matt mellan stolparna pa de ligre hojderna och att det gar
att ersitta HEA stolparna med tristolpar dir dimensionen anpassas efter plank-
hojd (tryck). Om planket utfors med liggande plankor kan det vara virt att
anvanda olika typer av trislag, alt. traskydd, pa plankorna nirmast mark jamfort
med de hogre upp. En idé kunde vara att ha ekplankor alt. traskyddat tri lingst
ner, exempelvis tva plankor pa h6jd 4 195 mm, och sedan granplankor av
kiarnved hogre upp.

Sammanfattningsvis gav den genomforda studien en god vagledning kring val
av material, dimensioner och de risker som bor beaktas vid konstruktion av
dimmande plank. Slutsatserna anvindes sedan som underlag f6r upphandling
av entreprenor for genomférande av plankdimmen.

Materialkostnad

I konsultuppdraget®ingick dven att ta fram kostnader for de olika alternativ som
arbetats fram. Kostnaderna f6r grundfundament beroende pa plankhojd
framgar av tabell 2. Av tabellen framgar att skruvpalar ér ett nagot billigare
alternativ an vingpalar.

Tabell 2 Jamforelse priser Vingpéalar och Skruvpélar. Summan inkluderar fundament, stolpe, fotplatta och
schablon fér monteringskostnad. Dubbel montagekostnad &r medtagen fér Grévpalarna gallande
héjderna 0,8 — 1,2 m. Priserna baseras pé de uppgifter som leverantérerna uppgav i november 2021
och redovisas i Tyréns rapport 8.

Hojd Vingpalar TerraWing Skruvpalar Sluta Grav

(m) ca -kostnad (ex| moms) (kr) ca -kostnad (ex| moms) (kr)
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FAKTARUTA 3. SAMMANFATTNING AV BERAKNINGAR

Konsulten understrok att dessa berakningar och férslag baserats pa
en jordmodell for de aktuella omradena med “rimliga” geotekniska
parametrar fér de antagna jordarterna (utan faltundersdkningar, och
darmed utan nagon verifiering av jordmodellerna). Man papekade
aven att det ar viktigt att vidare utreda risken fér erosion av markytan
intill planket. Erosion mellan markytan och planket bedéms kunna
leda till att vatten kan stromma under planket istéllet for att ddmmas.

Berakningar utférdes for 5 olika nivaer pa vattenhojden pa planket
och tva olika exempel togs fram. Ett dar avstandet mellan stolparna
hélls konstant och ett déar man undersokte om avstandet mellan
stolparna kan 6kas vid lagre héjder pa planket vilket i sa fall leder till
att farre antal stolpar och fundament behovs. Traplankens dimension
sattes till 70*195 mm fo6r alla berakningar.

De fyra kolumnerna langst till hoger i nedanstaende tabell, under
rubriken "Last pa grundfundament”, avser de dimensionerande
lasterna som verkar vid inspanningen mellan stolpen och
fundamentet till f6ljd av vattentrycket mot planket. Fd,x &r den
horisontella kraften pa fundamentet medan Md,0.2 och Md,0.4 &ar det
(vrid) moment som verkar vid inspanningen (dar stolpen fasts i
grundfundamentet). De olika virdena fér M motsvarar hur langt under
markytan infastningen mellan stolpe och fundament gors. Eftersom
planket inte belastas av nagon vertikal last till foljd av vattentrycket
blir den dimensionerande vertikala lasten pa fundamentet Fd,y = 0 kN
i samtliga fall. Egentyngd plank och stolpe har ignorerats, da dessa
laster har betydligt mindre betydelse @n de horisontella. Resultatet
redovisas i nedanstaende tabell.

Last pa grundfundament

Vattentryck* Stolpe Stolpe Planka Fax Fay Myoa My,
[kN/m?] Dimension (Trd) | Dimension (5tal) Dimension [kN] [kN] [kNm] [kNm]

0,4 4,0 100%100 HEA100 70x195 2,3 0 1,2 08
0,6 6,0 125x250 HEA100 70x195 5,2 0 3,1 2,1
08 80 125x250 HEA100 70x195 9,2 6,1 4,3

r (i i

1,0 10,0 250x250 HEA100 70x195 7,6

1,2 12,0 250x250 HEA100 TOx195++ \ , 12,4

*Karakteristiskt maxvarde av vattentryck, g, , enligt figur, ar angivet

**Under férutsittning att tristolpe anviénds och att plankan ar kontinuerlig ver 3 stéd

| den andra berakningen provades hur den horisontella belastningen

Fd,x (lasten) paverkas om man andrar avstandet mellan stolparna for

en plankhojd pa mellan 0,4 -0,8 m éver marken. Resultatet redovisas i
nedanstaende tabell.

Last pa grundfundament
Stolpe Stalpe Planka ! Fuy M4 My
Dimension (Tra) | Dimension (Stal) Dimension [kn] [kNm] [kNm]

100x100 HEA100 70x195 . o 1,2 0,8
100x100 HEA100 70x195 o 1,4 0,9

100x100 HEA100 T0x195 , 1,6 1,0

125x250 HEA100 70x195 3,1 2,1

125x250 HEA100 70x195 R 3,5 2,4

125x250 HEA100 70x195 6,1 4,3

125x250 HEA100 70x195* 7,0 4.9
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Kostnader redovisades dven for de olika trislag som diskuterats, se tabell 4
Prisuppgifterna (host 2021) ger en relativ stotleksordning mellan trislagen och
det ska understrykas att de senaste aren har virkespriserna varierat mycket. Det
som 4r bendmnt som Accoya innebar acetylerat trd. Thermofura dr varme-
behandlat trd som har en storre motstandskraft mot ex. rota.

Tabell 3 Redovisade priser for olika typer av material till plank. Kélla Tyréns

Typ av tréd Dimension Pris per JmfL 160m *H 0,8
|[6pmeter (tkr)

(kr/lpm)

(mm)

Gran C24 45x195

Gran C24 70x195

Fura C24 45X195
NTR A

Kéarnfura 45X195

Thermofura 45X195

Accoya 45X195

Uppskattade kostnader

Infér Kavlingeans vattenrads beslut om upphandling av entreprenader f6r
Vanstad och liget vid Veberdd gjordes en grov uppskattning av kostnaderna
som tagits fram for anlidgegning av plankdammen. Uppskattningen grundar sig
pa lingden plank och dess hojd i de olika omradena, se tabell 4. Med utgangs-
punkt frin de ovan angivna kostnaderna for trd och grundfundament samt
berikningar f6r antal stolpar som behévs beroende pa plankens hojd gjordes
en uppskattning av materialkostnad.

Tabell 4 Plankens langd pa olika damningshojder pa anlaggningsplatserna i Vanstad respektive Veberod

Plankens ldngd pa olika hojder (m) | Summa (m)

Hojd pa plank
Vanstad

Veberod

SUMMA

Till exemplet valdes plank av obehandlat kdrnvirke av furu med dimensionen
45*195 mm. Berikningen gjordes 1 tva steg. I tabell 5 redovisas uppskattade
kostnader for trd och i tabell 6 uppskattade kostnader for stolpar och
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fundament. Den sammanlagda kostnaden per I6pmeter plank inkluderande

stolpar och trd i de olika ldgena presenteras i tabell 7.

Tabell 5 Uppskattade kostnader fér angivna priser pa plank av kirnvirke av furu (45*195 mm). |
kostnaden ingar inte arbete med uppséttning eller leverans till arbetsplats. Kostnader &r avrundade till

narmaste 100 tal.

Lopmeter plank
Plankens e e Uppskatticrd) kostnad

héjd (m)

Veberod

Vanstad

Veberod

Vanstad

152

230

37 210

56 300

48 470

24 230

132 66

180 88 130

815 498 780

672 590

Kostnaden for tri till planken baseras pa de prisuppgifter som anges i tabell 3.
Den uppskattade totala kostnaden for tridelen 1 planken beridknades till ca

672,6 tkr t6r Veberdd respektive ca 80,5 tkr for Vanstad, se tabell 5. Om man
beriknar l6pmeterpriset for respektive plats for virke var kostnaden ca 2 050
kr/lpm plank i Veberéd och ca 590 kr/lpm plank i Vanstad. Skillnaden beror
naturligtvis pa att planken i Veberod adr hogre vilket ger en storre atgang av
virke.

Tabell 6 Uppskattade kostnader (tkr) utifr&n angivna priser fér stolpar

Uppskattad
kostnad
vingfundament

(kr)

Uppskattad
kostnad
skruvpalar (kr)

Plankens | Antal stolpar
héjd (m) (st)

Vanstad

Veberod

Vanstad

Veberod

Vanstad

43

112 600

170 400

76 000

115 000

9

74 250

37 125

51 333

25 667

93 200

0

75 000

0

149 000

0

122 500

0

429 000

207 500

325 000

140 700

Kostnaden for stolpar beriknades utifran de cirkapriser som finns angivna i
tabell 2. Det beriknade antalet stolpar bygger pa antagandet att for en plank-
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Beraknad kostnad
for1 m
plankdamme

Beroende pa plankens
damningahdjd och typ
av grundfundament
Varierar priset mellan
ca 1600 — 3 000 kr
per meter plank.
Kostnad éar exl.
uppsattning av plank.

ho6jd upp till 0,4 m anvinds avstandet (centrumavstand C-C) 2,7 m mellan
stolparna, for nivan 0,4-0,6 m anvinds 2,4 m och for resterande nivaer
anvands 2,1 m. For samtliga hojder anvands HEA 100 som stolpe med
grundfundament av vingpile eller skruv i den fortsatta beridkningen. Resultatet
framgar av tabell 6.

Kostnaden for stolpar med grundfundament uppskattas till mellan ca 325 — 430
tkr f6r Veberdd och till mellan ca 140-210 tkr i Vanstad. Om man riknar pa
totala priset per meter plank 1 de olika fallen, se tabell 7, ir variationen for
vingfundament mellan ca 2 100 kr (Vanstad) — 3000 kt (Veberod)/lpm. For
skruvpélar mellan ca 1 600 (Vanstad) — 2 700 (Veberod) kr /Ipm. Skillnaden pa
l6pmeterpris mellan de olika platserna beror pa att planken ar hogre i Veberod.

En uppskattad kostnad f6r dimmande plank per 16pmeter pa de olika platserna
Vanstad och Veberdd varierar dirmed mellan ca 1 600 — 2 700 kr per I6pmeter
plank., se tabell 7. I kostnaden ingar uppsittning av stolpar och fundament men
inte uppsittning av planken, dvs inte uppsittning och inpassning av plank eller
transport av tré till arbetsomradet med mera

Den totala beriknade kostnaden, for stolpar, grundfundament samt tré till
planken, varierade fran ca 1 000 till 1 100 tkr f6r anldggningen vid Veberdd och
mellan ca 220 och 290 tkr vid Vanstad, se tabell 7. Observera att vissa
kostnader dr exklusive moms samt att arbete med uppsittning av plank inte
ingar.

Tabell 7 Uppskattad total kostnad fér plank respektive grundfundament och stolpar samt beréknad

kostnad per I6pmeter med olika grundfundament utifran férutséttningarna pé de tva olika platserna
Vanstad och Veberdd. Kostnaden &r avrundad.

Uppskattad
kostnad med

Vingfundament
Plats Veberod Vanstad Veberod Vanstad

Kostnad plank 672 590 80 530 672 600 80 530
(kr)
Kostnad stolpar 429 000 207 500 325 000 140 700
fundament (kr)
Total kostnad 1101590 288030 997 600 221 230
per plats (kr)
Langd plank 368 137 368 137
(m)
Pris/lpm (kr) 2 990 2100 2710 1620

Uppskattad kostnad
med skruvpalar

Genomforande

Mot bakgrund av den tekniska utredningen och de ungefirliga kostnader som
togs fram med hjilp av denna utredning var Kavlingeans vattenrad medvetet
om att plankdimmen ir relativt kostsamma. Man beslutade dnda att detta var
ett pilotprojekt och en viktig atgird att préva i praktiken. Méjligheten att i
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En ny atgard
kraver sin
administration

Séaval samrad med
lansstyrelsen som nya
avtal mellan markéagare
och vattenradet
behovdes

framtiden kunna utnyttja delar av dkermarken temporirt, i syftet att dimpa
fléden och minska naringstransport, Gvervigde. Férutom projektet vid
Vanstadbacken pégick dven ett annat projekt med syfte att ddimma med plank
uppstroms Veberdd 1 Lunds kommun. Erfarenheterna fran Vanstadbacken
kunde da anvindas dven hir. Totalt har plankddmmen anlagts pa 3 olika platser
1 Vanstadbacken och ytterligare tre haller pa att anliggas 1 Veberodsbicken.

Tillstand och avtal med markagare

Anmalan om vattenverksamhet var nédvandig

For alla sex projekten krivdes en anmilan om Vattenverksamhet. Den frimsta
orsaken var att vatten avleds fran befintliga backar och en tydlig berakning
behovde redovisas for att sikerstalla att vatten inte avleds under lagvatten-
toring. I tva fall utférs dimningar i backen och da fick tiden f6r genomférande
anpassas med hansyn till fisk och andra arter. Mindre schaktarbeten behovde
ocksa stimmas av sd att befintliga naturvirden inte paverkades.

Nya avtalsformer togs fram

Kivlingeans vattenrad har for att tydliggdra ansvar mellan markigare och
vattenrad alltid arbetat med markupplatelseavtal vid alla typer av
vattenvardsatgarder. Avtalen tecknas genom vattenradet med aktuell kommun
(for atgarden) som avtalspart mot markigaren. I avtalen regleras till exempel
ansvar under entreprenadtiden, skétselansvar, tidsperiod och storlek pa mark
som upplats. Markigaren far i de flesta fall dven en engangsersittning for
upplatelsen av sin mark. Avtalstiden for plankddimmena ar 15 ar, vilket
beriknas motsvara deras livslangd. I detta fall atog sig kommunen genom
vattenradet att std fOr storre underhéllsbehov av planken. Markigaren 4 sin sida
tog pa sig tillsynen av planken och att rapportera behov av reparation.

Overvaganden infér upphandling av entreprenér

Den tekniska utredningen resulterade inte i ett fardigt forslag f6r utformning av
plank. Valet f6r upphandlingsform blev dirfor totalentreprenad i enlighet med
upphandlingsregler inom Mark AMA”. Ansvaret 6vetlimnas didrmed till
entreprendren att utifran ett antal faststallda krav genomféra dtgarden och
komma med férslag pa konstruktion.

9

https://bygatjanst.se >
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Plank med stolpar i tra, profil Plank, genomskarning

Fundament
Plankskarvama placeras omiott

Pefinition avstind mellan stolpar samt dimensioner pa material utifran olika hdjder pd plank 10r att undvika en generaiskarv.

Hsjd plank (m) | Centrumavstind C-C (m) | Dimension stolpe, tri | Dimension stolpe, stal
XxY (mm)
04 27 100x100 HEA100
0.6 24 1252250 HEA100
0,3 21 125x250 HEA100
10 21 250x250 HEA100
12 21 250x250 HEA100

Princip for infastning, ovanifran
Skala 1:5
Stiistolpe: HEA 100 Tristoipe: dimension (Y) beroende v b

_L Oversvamnngsyta
LLELLELLEEE ECLLELEEET

E%'EI%LIE]EGN' Dammande plank

70 mm 70 mm
—| 100mn |— T T ! S Wansrem 20220021 Bilaga 6.2.5

TABS W Anbudsunderiag
B. Wedding  202203-21

==

wompen__miz0|A3] 8941

Sai 150 Ay - Imsp 1av1

Figur 12 Principritning som bifogades férfragningsunderlaget vid upphandling av entreprenaden

Krav i upphandlingsunderlaget

I det tekniska underlaget infér en totalentreprenad ar det alltid en avvigning
hur mycket som ska specificeras mot den entreprendr som sedan ska
genomfoéra anlidggningen. Sammanfattningsvis gav underlaget en vigledning
om hur entreprenéren kunde ga till viga med det grundlidggande skall kravet att
stolparna, som ska klara att halla planken mot vattentrycket, ska klara av de
laster som beriknats, se tabell i FAKTARUTA 3. En principskiss bifogades, se
figur 12 fran forfragningsunderlaget.

Overviagande under genomférandet

Nir upphandlad entreprendr var klar férdes en dialog mellan vattenradet,
Ekologigruppen och upphandlad entreprenor. Diskussionen utgick ifran
entreprenorens forslag samt pris och efterfrigan pa de material som foreslagits.
Diskussionen landade i att planken skulle genomforas enligt principskissen,
figur 12 ovan. I stillet for att dela upp stolparna 1 fundament och anslutande
stolpe anvindes HEA-stolpar (stal) som bankades ner i mark till mellan 0,9-1,4
m djup. Stolpar sattes med ett avstand pa mellan 2,427 m., se entreprenorens
principritning figur 13. Som tra valdes lirk av karnvirke och ek pa plankan
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lingst ned. Pa det lagsta planket (ca 20 cm hogt) testades dock ektrd 1 hela
konstruktionen. Tristolparna gjots fastien “’sick” av cement och stabiliserades

under mark med kross runt stolpen.

Plankhojd Stalstolpe: HEA 100
04m 04m

0,6 m
c-C Cc-C
270 240

Balkarna ar 700mm langa d3r 2% ar -7 plank hagt.
Balkarna ar 2000mm |3nga dar det ar 3 plank hoat.
Flanken ar < 195 mm

Balk

Figur 13 Principritning fran entreprendr fér anldggning av plank i Vanstad

Genomforda atgarder

Forutsittningarna for avledning och plankens utformning varierade mellan de
olika atgirdsplatserna. I lige 1, se figur 9, avleddes vatten via ett grunt inlopps-
dike till en utgrivd svacka som sannolikt haller vatten dven under andra delar
av aret och blir till nytta for till exempel insektsproduktion och groddjur.
Dimningen av ytan bestod av en befintlig vall utmed biacken som
kompletterades med ett 20 cm hogt plankdimme, se figur 14 och 15.

Figur 14 Ostra delen av anlaggningen pa Vanstadtorp, lage 1 i figur 9. Vénstra bilden visar det
steninklddda inloppet fran backen. | hoger bild fortséatter inloppsfaran till den gravda dammen. Bild Tette
Alstrom Ekologigruppen 22-11-01.
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Figur 15 Den mindre dammen i det &stra laget (1) pa Vanstadtorp dit inloppsanvisningen (Figur 14)
leder.

I lage 2, se figur 9, avleds vatten fran en dimning av intilliggande back. Vattnet
leds till en utgrivd svacka och dimningen ir en kombination av plankdimme

Figur 16 | det véstra dversvdmningsomradet p& Vanstadtorp 10:12 (lage 2 i figur 9) avleds vattnet direkt
fran en back (tv) till en delvis utgravd éversvamningsyta (th). Bild Tette Alstrém Ekologigruppen
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Figur 17 Vy 6ver plankddmme och 6versvamningsyta pa vastra delen av lage 2. Vid hoga floden sker en
damning av backen med hjalp av plankddmmet. Vid lagre floden rinner vattnet under det ddmmande
planket. Bild Tette Alstrom Ekologigruppen 22-11-01.

Anliggningarna i lage 3 och 4 hanger ihop och vattnet leds via ett intag frin
bicken via grunda diken och en damm, se figur 18 och 19, vidare mot ett
avslutande plankdimme i en betesmark, se figur 20. Fran inloppet till plank-
dammet ar det ca 230 m..

Figur 18 Inlopp fran Vanstadsbécken till en mindre damm som rensats pa sediment. foto Tette Alstrém
Ekologigruppen 22-11-01
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Figur 19 Till vanster utloppsbrunn i vall vid damm, med utloppsbrunn mot Eggelstad 6:18. till hoger
inloppsrénna fran brunn mot plankddmme pé Eggelstad 6:18. Bild Tette Alstrom Ekologigruppen.

I denna anldggning tas vatten in fran bicken pa hojden 62,6 och 6verkanten pa
plankdimmet ligger pa hojden 62,3 och fallet utmed strickan ar ca 0,3 m.
Dimningen dr en kombination av plankddimme och en befintlig vall utmed

backen

Figur 20 Plank med anslutande vall i bakgrunden atgérdslége 4.

Erfarenheter

I januari 2023 kom en serie hogfloden och vatten avleddes mot de olika ligena.
Dirmed kunde konstateras att de berakningar som gjorts fOr vattenstinden
staimde. Nar det giller konstruktionen blev det dock lickage mellan understa
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plankan och anslutande mark. I de ligen dir grissvalen schaktats av i samband

med arbetena uppstod dven erosion och bildande av smitvagar for vattnet

Figur 21 Planken har satts i HEA-balken. Foto Tette Alstrém Ekologigruppen

under planken, se figur 23. Problemen kommer att atgirdas av entreprendren
nir omradet torkar upp ordentligt. Pa grund av dessa problem nadde
vattenytan aldrig upp till 6verkanten pa planken sa en full test av hallfastheten
for vattentrycket kunde inte genomféras.

Figur 22 Plankddmmena vid lage 1 (th) och 4 (tv). Vattnet hdlls inte helt p& plats pa grund av lickage
mellan plank och mark

Kostnader vid genomférande

Fran den entreprenor som genomforde planken 1 Vanstad fick vi ett cirkapris
per 16pmeterplank for allt inklusive arbete pa ca 2 500 kr per I6pmeter, vilket
gav ett totalpris pa 350 000 kr. Den totala entreprenadkostnaden dterspeglar
dock inte denna kostnad, dels for att andra arbeten ingick, dels for att detta var
ett pilotprojekt med lang garantitid. I Veberdd har arbetet upphandlats till ett
lagre pris. I det fallet kunde entreprenéren utga ifran exemplet i Vanstad men
annu finns inget pris for fardigt plank att jimféra med.
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Diskussion och slutsatser

Ett utmanande pilotprojekt

Initialt férutsattes att planken kunde ha en relativt enkel och kostnadseffektiv
konstruktion. Efter den tekniska utredningen blev det dock uppenbart att
vattentrycket mot planket kravde en betydligt stabilare och mer genomtinkt
konstruktion. I nista steg begransades enkelheten av att det 1 samtliga fall
behovdes en Anmilan om vattenverksamhet. Direfter behovdes ett avtal mot
markdgarna som skulle fungera mot denna typ av atgird som skiljer sig fran de
tidigare atgirder som genomférts inom Kavlingeans vattenvardsprogram. Med
alla dessa forutsattningar pa plats kvarstod sjalva genomférandet och
upphandlingen. Positiva markagare och en vilvillig instillning fran Kavlingeans
vattenrad har varit framgingsfaktorer i projektet. Aven de entreprenérer som
vagat ta ansvar fOr att genomfora konstruktionen har visat pa mycket god
samarbetsvilja och hittat konstruktiva 16sningar. Den tekniska utredningen var
en bra vigledning men i realiteten blev det entreprendrernas erfarenheter och
forslag som styrde valet av konstruktion. Genom férfarandet med
totalentreprenad har de dven ett ansvar i fem ar efter atgirdens genomfoérande.

Ar det en kostnadseffektiv atgard?

I nuldget dr det svart att i detalj uppskatta kostnaderna for anliggning av
planken. I priset f6r den férsta upphandlingen ingick dven den osdkerhet som
medfoljer ett pilotprojekt som detta. Vi har fatt prisuppgifter for det totala
genomforandet inkl. material och arbete f6r atgirderna 1 Vanstad och Veberod.
I detta ingar dven arbete med inloppsanordningar, viss schakt med mera Alla
delar av anliggningen inklusive schaktade mindre dammar beriknas ge en
volym pi ca 4 500 kbm. Tar man hela entreprenaden kan kostnaden per kbm
fordrojd vattenvolym uppskattas till ca 300-500 kr/kbm. Osakerheten i
uppskattningen ar relativt stor och beror pa kringarbeten, pilotprojektets
karaktir, och att f6rdréjning dven sker pa schaktade ytor med mera

Det ir svart att hitta litteratur med generella kostnadsjamforelser. Men med
utgangspunkt fran férdréjningsvolymen som ett jaimforelsematt mellan olika
itgirder finns rapporter som jamfor olika fordrojningslosningar i stadsmiljo.' !

10 Séderberg E. (2020). Hantering av dagvatten sambandet mellan dagvattenanliggningens
storlek och dess total kostnad. Examensarbete, Uppsala universitet, Institutionen f6r
geovetenskaper, Luft- vatten och landskapslira

1 Lindvall J. (2022) Utvirdering av potentialen f6r bla-grén infrastruktur -Fallstudie av titorten
Veberod samt en rekommendation till atgirder med dess effekt och pris. Master Thesis,
Division of Water Resources Engineering Department of Building & Environmental
Technology Lund University




28

Dammande plank - en
flodesddmpande éatgérd?

Slutversion
22 juni 2023

I dessa rapporter vatierar kostnaderna mellan ca 900 kr/kbm (dagvatten-
dammar) upp till 12 000-15 000 kr/kbm (trad i skeletjord-perkolations-
magasin)."*” Naturligtvis ir det svirt att jimfora olika l16sningar eftersom de
enskilda fallen i praktiken kan ha mycket olika férutsattningar och férutom att
ge en fordréjningsvolym dven bidra med andra tjanster som da inte vags in.

Alternativet med fordrojning i en vatmark/damm, dagvattendamm eller till
exempel 1 parkmark kan bli betydligt billigare om vatten kan avledas och
fordrojas utan storre insatser av schakt.

Men kan dven jimféra med kostnaden att helt enkelt schakta fram samma
volym och skapa en torrdamm som endast fylls pa vid h6gfléden. Schaktpriset
varierar naturligtvis men ett snittpris for att schakta och ligga upp fyllnads-
massor pa nirbeligen mark ligeer mellan 70~100 kr/kbm.

Slutsatsen blir att kostnaden for plankdimmen hivdar sig vil som ett alternativ
till olika 16sningar i titorter. Nir det giller olika 16sningar 1 Gvriga delar av
landskapet kan det finnas billigare 16sningar som bor prévas 1 forsta hand. Men
1de fall det dr svart att ta mark 1 ansprak for fordr6jning eller for
vattenvardsatgirder som kan ge andra mervirden ser vi detta som ett alternativ.

Finns det andra alternativ for temporar fordrojning?

I det arbete som bedrivs i Belford Burn och pa andra plaster i till exempel
England men dven i Sverige, provas andra enkla atgarder for att temporirt
fordroja vatten vid hogfloden. Plank kan ersittas av vallar, se figur 24, och
vatten kan avledas till ligen med férutsittningar att f6rdréja vatten naturligt.
Var plats har sina forutsittningar. Att arbeta med mindre 16sningar i sma
avrinningsomraden for att tidigt fordroja vattnet 1 uppstromsomraden ar
tidskravande men gar. Var studie ar ett exempel pa detta och vi hoppas det
kommer fler.

Slutsatser

® Attuppfora dimmande plank inom ramen for ett vattenrads
verksamhet kriver 1 princip samma administrativa insats som
anliggning av till exempel en damm.

12 Séderberg E. (2020). Hantering av dagvatten sambandet mellan dagvattenanliggningens
storlek och dess total kostnad. Examensarbete, Uppsala universitet, Institutionen f6r
geovetenskaper, Luft- vatten och landskapslira

13 Lindvall J. (2022) Utvirdering av potentialen f6r bla-grén infrastruktur -Fallstudie av titorten
Veberod samt en rekommendation till atgirder med dess effekt och pris. Master Thesis,
Division of Water Resources Engineering Department of Building & Environmental
Technology Lund University
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Positiva markagare, en valvillig instillning fran vattenradet och
samarbetsvilliga entreprenorer har varit framgangsfaktorer 1 projektet.

Den tekniska utredningen var en bra vagledning, men i realiteten blev
det entreprendrernas erfarenheter och férslag som styrde valet av
konstruktion.

Kostnaden f6r plankdimmen ar ligre an olika l6sningar i titorter for
fordréjning. Men utanfor titorter kan det finnas billigare 16sningar som
bér provas 1 forsta hand.

I det rationellt brukade jordbrukslandskapet kan det vara svirt att hitta
lagen for vattenvardsatgirder som kan ge andra mervirden och
samtidigt fordroja vatten. Till exempel permanenta vatmarker eller
svamplan. Da kan ddmmande plank vara ett alternativ.

Figur 23 Exempel pa fordréjning genom en uppbyggd vall, Belford Burn England




